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Monsieur Sané de PARCEVAUX, directeur du Centre d'Etudes
Phytosociologigues et Ecologiques Louis Emberger de MONTPELLIER,

qui a bien voulu m'accepter au sein de son Laboratoire,

Mocnsieur Marcel BOUCHé, pour m'avoir proposé un sujet

intéressant dans son analyse et sa création,

Monsieur Patricio SOTO, pour sa participation & la

réalisation et & la mise en oceuvre du projet.

Je tiens également & remercier Monsieuxr Patrice DAVID
pour les renseignements précieux gu'il m'a fourni au sujet du
CORAIL et de l'équipement informatique du Centre de Calcul,
et tout le personnel du C.E.P.E. pour son accueil et pour

l'aide qu'il m'a apporté.
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Dans le cadre de ma deuxiéme année d’'I.U.T., j'ai
di effectuer un stage de 11 semaines en entreprise dont le
but est de se familiarisexr avec la vie professionnelle, de
concrétiser les connaissances regues au cours des deux

années suivies & 1'I.U.T.

Le stage qui m'a été attribué s'est déroulé au Centre
National de la Recherche Scientifique (C.N.R.S.), et plus
particuliérement dans les locaux du Centre d'Etudes Phyto-

sociologigues et Ecologiques Louis Emberger (C.E.P.E.).

Les tuteurs de mon stage sont

Monsieur Marcel BOUCHé, pour la partie théorique et le

choix du sujet,

Monsieur Patricio SOTO, pour la partie programmation,

. Monsieur Patrice DAVID, pour tout ce qui concerne le

matériel informatique de la section de calcul du C.E.P.E./C

Ce projet est réalisé sur un micro-ordinateur "CORATL"

de THOMSON-CSF et le langage utilisé est le Basic.

.N.R.
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"L'attitude a 1'égard de la science fournit un bon
barométre de ce qu'est une société et de sa capacité 3
dessiner son propre avenir. La priorité accordée a la
recherche s'inscrit donc dans une conception d'ensemble
qui lie dans un méme é&lan 1'amour de la connaissance, la

confiance en la démocratie et la foi en 1'homme."

Jean-Pierre Chevénement

Créé& en 1939, le Centre National de la Recherche
Scientifique (CNRS) est un établissement public autonome
placé sous la tutelle du Ministre de la rechecrche ct dec

la technologie : Monsieur Laurent FABIUS.

La mission du CNRS est d'effectuer ou de faire
effectuer, d'orienter, de susciter, de coordonner,
d'évaluer et de développer des recherches présentant un
intérét pour 1l'avancement de la science et le progrés
€conomique et social sur le plan national et international

et de favoriser leurs applications.

Premier organisme francais de recherche fondamentale,
il couvre l'ensemble des domaines de la science et répartit

sés moyens entre les divers secteurs scientifiques.
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LE ROLE DU CNRS

Le CNRS définit les objectifs d'une politique dans
chaque secteur scientifique conforme aux grandes lignes

de la politique nationale de recherche.

Le CNRS met en oeuvre cette politique scientifique
gridce a des moyens d'action diversifiés : laboratoires
et formations de recherche propre au CNRS ou associés
a d'autres établissements (universités ou grands écoles),
regroupement d'équipes et de laboratoires sur un théme
de recherche (groupements d'intérét scientifique ou
groupements de recherches coordonnés), actions thématiques
programmées, participation a des sociétés scientifiques
internationales chargées de gérer de gros instruments

(réacteurs a haut flux, télescope de 3,60 m).
Le CNRS proceéde a une évaluation permanente des

résultats des actions ainsi menées et de la qualité des

travaux accomplis par ses équipes et chercheurs.

LE CNRS EN FRANCE ET DANS LE MONDE

Le CNRS est administrativement décentralisé dans
toute les régions de France ce qui lui permet de gérer
localement ses laboratoires répartis sur 1'ensemble du

territoire national.

Dans le cadre des échanges scientifiques internatio-
naux, le CNRS a signé des accords de coopération avec
30 pays. Il dispose par ailleurs d'implantations perma-
nentes a l'étranger. Enfin de nombreuses équipes de

chercheurs effectuent chaque année des travaux sur le



terrain.

LE CENTRE D'ETUDES PHYTOSOCIOLOGIQUES LT LCOLOGIQUES
Louis EMBERGER (CEPE)

Le CEPE est un laboratoire propre du CNRS.

Créé en 1961, il est directement issu du Service de
la carte des groupements végétaux sous la direction de

Louils Emberger.

"Phytosociologie" signifiant "sociologie des plantes"
le laboratoire étudie les '"'sociétés'" de plantes appelées
groupements végétaux (ou phytocénoses). Pour que cette étude
solt é€cologique, elle doit intégrer l'ensemble des relations
des plantes avec leur environnement et celui-ci comprend

le climat, le sol et les autres organicmes.

Autrement dit, les €tudes abordées convergent vers

deux pdOles complémentaires

- comprendre selon quelles lois les communautés végétales
s'organisent en s'adaptant 4 leur environnement,

- rechercher comment 1'homme peut modifier ces
structures a son profit, pour en tirer partie
durablement.

Le CEPE comprend trois départements : le Département
d'Ecologie Générale (DEG), le Département d'Ecologie du
Sol (DES) et le Département de Physiologie Ecologique (DPE).



Ltordinogramme général du CEPE est le sulvant

DIRECTION
Sané de PARCEVAUX

SECRETARIAT
COMPTABILITE
DEPARTEMENTS DE RECHERCHE SECTIONS TECHNIQUES
. Ecologie générale . Analyses
. Ecologie du sol . Calculs
. Physiologie écologique . Dessin
. Herbiers
. Terrains d'expérience

ECOTHEQUE MEDITERRANEENNE
Section autonome CNRS
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LES SECTIONS TECHNTIQUES ET
LES SERVICES ADMINISTRATTIFS
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LES DIFFERENTES SECTIONS

Leur rdle ne se limite pas a fournir aux départements
des moyens de travail ; grice 4 leurs contacts avec les
trois départements du CEPE, ils ont une fonction de liaison

~

a 1'intérieur du centre.

Plus précisément, la validité des résultats des
recherches repose sur la compétence deS SECTIONS DES
HERBIERS ET ANALYSES qul traitent le matériel récolté.
Le contrlOle des communautés végétales dépend du travail

de la SECTION DES TERRAINS D'EXPERIENCE.

L'expression des résultats de recherche sous forme
de modeles graphiques ou cartographiques fait appel aux

qualités de la SECTION DE DESSIN.

La gestion des moyens d'action et de diffusion de
l'ensemble du Centre reléve des SECRETARIATS SCIENTIFIQUES
ET ADMINISTRATIFS.

Les recherches qui exigent le traitement informatique

d'une masse importante d'observations requiérent 1'aide
de la SECTION DE CALCULS.

LA SECTION DE CALCUL

La section de calcul a pour but de satisfaire les
demandes des Départements de recherche et des autres sections
techniques, en calcul de traitement de 1'information. De
plus, en 1973, elle devient également le soutien technique
du groupe informatique de 1'Ecothéque méditerranéenne (CNRS).
Les actions de la section de calcul suivent deux axes
principaux, 1l'un concernant le matériel, 1'autre les

logiciels et la gestion des fichiers ; chacun de ces axes

— 4 —



comprend deux parties

- gestion et entretien (ce qul existe déja),
- innovation et développement de nouvelles

possibilités.

Le petit effectif de la section ne permettant pas
d'effectuer directement l'ensemble des traitements
demandés au Centre Emberger, la section s'est orientée
vers la formation 3 l'analyse et & la programmation
des €tudiants, chercheurs, ingénieurs, techniciens et
administratifs de telle sorte que 1'ensemble du matériel
(ordinateurs, terminaux, postes de saisie) et du logiciel
(bibliothéques de programmes) soilt utilisé en libre

service.

A



LE MATERIEL INFORMATIQUE

Organisation

Le traitement de l1'information joue donc un r6le crucial

dans le nombre des recherches.

Cette mission est remplie par la Section de calcul qui
assure la circulation, le traitement et la mémorisation de

cette information.

Monsieur DAVID étant le seul responsable et employé

de la section, un systéme de "libre-service'" s'est imposé.

Ce systeme présente beaucoup d'avantages

. les utilisateurs sont principalement des chercheurs
scientifiques ; 1'informatique leur est nécessaire. Ils suivent
ainsi directement leurs travaux du début a la fin, ayant la
possibilité d'intervenir et d'interpréter leurs résultats,

le plus rapidement possible ;

. griace au '"libre-service", 1'informatique est a la
portée de beaucoup de personnes et c'est, & mon avis, le sens

d'une évolution profitable a la science.

Ce mode de travail nécessite toutefois une connaissance
du matériel utilisé ; en effet, une certaine routine est
4 connaitre (mise sous tension, chargement pour le MITRA 115),
mais elle est préférable a un systéme hiérarchisé ou chaque

opération nécessite l'intervention d'un agent spécialisé.

Ainsi 1'ordinateur prend un aspect d'instrument de

travail simple et efficace.



Une simple fiche de réservation permet aux utilisateurs
de disposer d'un créneau dans la journée et de se servir du
MITRA 115. En ce qui concerne le CORAIL, le nombre des
utilisateurs étant encore assez faible, le CORAIL est
installé depuis seulement 6 mois et n'est pas encore utilisé

au maximum), aucun systéme de priorité n'a €té instauré.



MITRA 115

escription du matéricl
CII

D
Le

APL APL CNUSC

A&

9600 bands
h 4
‘ 300 ¢/m jp—————————3¥ MITRA 115
APL en local
TERMINAL
LOURD
Multiplex Modem
+5 Mega
5+5 Mega
ITT
[ 3281-3
ITT ITT ITT
3287-3 3287-3 3287-3
3 consoles compatibles

IBM 3277



Grdce 4 un systéme d'exploitation MTRD (Moniteur Temps
Réel Disque), le CIT MITRA 115 peut fonctionner en temps

réel.
Le cycle de mémoire est d'une instruction par 5 s.
Sa capacité : 64 K octets
Ses périphériques
1 lecteur de cartes : 300 cartes a la minute

1 imprimante du type tambour : 300 lignes a la

minute

2 unités de disque : chaque unité de disque

comprend

1 disdue fixe de 5 mégaoctets

1 disque amovible de 5 mégaoctets
(On peut donc avoir un maximum de 20 millions
d'octets par ligne).

Le MITRA 115 travaille

- soit_en_terminal_ lourd
3 consoles ITT sont en communication téléphonique
spécialisée synchronisée avec le Centre National
Universitaire Sud de Calcul (C.N.U.S.C.)
(cette liaison est intéressante pour les travaux

nécessitant une grande capacité mémoire) ;

— A4t —



soit en local

2)

en APL (70 % de l'utilisation totale)

2 consoles APIL 'Diablo' sont reliées 3 l'unité

centrale, .
en Fortran IV ou Assembleur

1 console pupitre de commande permet le dialogue

entre le MITRA 115 et l'utilisateur

— 13 -



Le CORAIL B400O THOMSON-CSF

Je travaille sur le micro-ordinateur : CORAIL B4000
THOMSON~-CSF.

Ce micro-ordinateur posséde des stations de travail

multifonctions dans une architecture distribuée.

I1 a une capacité de 256 K octets.

Le poste maitre se trouve dans la section méme ;
trois autres consoles implantées dans les différents services
lui sont reliées

- une au Service Comptabilité,

- une au Département d'Ecologie du Sol (DES),

- une au Département de Physiologie Ecologique (DPE).

I1 existe un logiciel FORTRAN IV et BASIC.

— A
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SYKES COMM-STOR I1 ; LX 500

Ecran Floppy 8 1/2 -
28 x 80
Diablo

} 1640 Lx 500

La section de calcul du Centre Louis Emberger est
munie d'un matériel de traitement de texte : le SYKES
COMM~STOR.

Ce systéme est constitué

- d'un écran-clavier de 80 caractéres par ligne,

- d'un lecteur de disquettes (8 inches 1/2),

- d'un micro-ordinateur L x 500 qui prend en mémoire
les textes, les interpréte grdce a un programme

Assembleur pour la mise en page. Les textes sont

ensuite imprimés grdce a une imprimante DIABLO
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J'ai été accueillie au sein du CNRS par mon tuteur
Monsieur Patricio SOTO qui collabore avec Monsieur
Marcel BOUCHE, maitre de recherche dans un laboratoire
dépendant de 1'Institut National de la Recherche
Agronomique (INRA) : le laboratoire de zooécologie du sol.
Localisée au CEPE, cette unité dépend du Département de
Zoologie de 1'INRA, dans le cadre d'une convention liant

les deux organismes nationaux INRA et CNRS.

ACTIVITES DE RECHERCHES DU LABORATOIRE DE ZOOECOLOGIE
DU SOL

Etude des lombriciens (vers de terre) de France
inventaire, connaissance des espéces et de leur distri-
bution dans les divers milieux (particuliérement

méridionaux) .

Etude du rdle de la faune lombricienne dans la fertilité
des sols. Incorporation et minéralisation de débris
végétaux, influence sur les propriétés physiques et
chimiques particuliérement cycle du carbone et de

l'azote des sols.

Applications en écotoxicologie. Protection contre les
polluants chimiques (pesticides, métaux lourds, PCB, tests),

usages pour la surveillance de 1l'environnement.

Applications dans la restauration des sols (sols
dégradés, salés, asphyxiants, ordures et boues d'épuration,

déchets de carridre, etc.).

Applications pour l'amélioration des sols (réduction
des effets de 1l'enrésinement, amélioration de la production
pastorale).

i
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PRESENTATION DU SUJET D E
STAGE




INTRODUCTION

Le théme de mon stage est la mise au point d'un
répertoire qui facilite 1'accés 3 des dossiers scientifi-
ques a 1'aide de mots-clé. J'ai étudié en détail les
propositions de Monsieur BOUCHE et j'ai pris conscience
des problémes de diffusion de 1'information entre 1'uti-

lisateur et 1'informaticien, de la difficulté

- de définir précisément les possibilités et les

~

limites du programme 4 mettre au point,

- de transformer une réflexion et une ébauche de

solution en un raisonnement informatique.

J'ai donc di réaliser un algorithme précis qui
prenait en compte tous les besoins, en étudiant les
moindres erreurs qui pourraient provenir d'une confusion

de code ou d'une erreur de frappe.

En ce qui concerne la méthode d'accés aux données,
Monsieur SOTO m'a ensuite proposé, pour la lecture de.
tables "la recherche partagée". Cette méthode a principa-
lement deux intéréts : le temps de recherche est raccourci
et elle permet de conserver l'utilisation commode de tables
€tablies séquentiellement suivant 1'ordre d'entrée des

symboles.

Apreés 1'analyse du probléme, j'ai travaillé a la
programmation. Un de mes impératifs : 1l'utilisation du
programme devait &tre simple et claire pour que étudiants,
chercheurs et scientifiques incompétents en matiére

d'informatique puissent le manipuler sans difficulté.
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ANALYSE DU PRORLEME

J'ai donc di dans un premier temps établir un

programme me permettant

- de stocker des mots-clés et leurs codes,

~ de rechercher ces mots-clés et leuro codes avec

possibilité d'imprimer le résultat de cette recherche.

Plusieurs solutions se présentaient

La recherche linéaire

Etablir une liste ol les mots-clés sont stockés dans

1'ordre dans lequel 1ls apparaissent consécutivement.

Les différentes méthodes de recherche partent du méme
probléme : trouver un mot-clé et ses attributs 3 partir

du nom du mot-clé luli-méme.

Je pouvais utiliser la recherche linéaire : procédure
qui exécute une recherche systématique en partant du début
de la table jusqu'a ce que le_symbole demandé soit trouvé.
Les avantages de cette recherche sont sa simplicité de
mise en oeuvre et ses bonnes performances en temps de
recherche pour des tables courtes. On peut approximativement
évaluer le temps de recherche moyen T(rm) a l'aide de

la formule

T(rm) = A x %
avec A = temps de scrutation et comparaison d'un

symbole,

It

nombre de mots-clés contenus dans la table.

— 26



Inconvénient majeur
Le nombre de mots-clés de la liste &tant trop grand,

je perds beaucoup de temps.
J'ai donc abandonné cette organisation.

La recherche _dichotomique

J'ai ensuite envisagé une recherche dichotomique,
mais la table des mots-clés doit €tre ordonnée et les
procédures de tri ne sont pas autre chose que des
comparaisons séquentielles d'enregistrements, ce qui

augmente considérablement le temps de recherche.

J'ai donc utilisé la recherche partagée ou "hash-code".

Le principe fondamental est de partager la table
des mots-clés en '"familles'" déterminées par le nom du

mot-clé lui-méme.

La recherche ne s'effectuera gu'a 1'intérieur de la

seule famille a laquelle appartient le mot-clé voulu.

On voit immédiatement que le temps de recherche
se raccourcit d'un facteur voisin du nombre de familles

~

déterminées par rapport a la recherche linéaire.

De plus, nous conserverons ici l'utilisation
commode de tables établies séquentiellement suivant 1'ordre

d'entrée des mots-clés.



ANALYSE DU PROCEDE

La procédure nécessite la mise en place de trois

tables fondamentales

- A : table des mots-clés contenant les noms des

mots-clés dans 1l'ordre oG ils sont entrés ;

- B : table de pointage donnant 1'enchainement de
recherche dans une famille en indiquant la

position du mot-clé suivant, dans la table A ;
- C : table de repérage indiquant la position du

dernier mot-clé entré dans une famille

particuliére.

— 8 —



Différentes tables utilisées

Rang Table A c1 T?ble B ) Tab%e C
(0 T X polnteur Clé K |repérage
Mots—clés| Codes

[

£ ¢
{

REMARQUE

Les tables A et B sont de méme longueur (équivalente
au nombre maximal de mots-clés permis).

La longueur de la table C dépend du nombre de familles

que 1l'on souhaite obtenir.



Explication imagte

Rang | MOT~CLE clé K Pointeur
Mot-clé ? Code ! Pointeur mot
5 VER . .
13 SOL R
20 FORET . . | 13
10 20
16

La figure 1 de la page servira de support a

1'exemple suivant

Recherche de VER
La famille du mot-clé VER est calculée a partir du code

ASCII qui compose le nom méme du mot-clé.

On 1lit d'abord sur fichier POINTEUR-MOT, le dernier

rentré de la famille 10 ;, on trouve adresse 20.

On va dans fichier MOT-CLE (aprés ouverture de celui-ci)
rechercher le mot-clé inscrit & 1'adresse 20 ; il s'agit
de FORET.

Une comparaison entre VER et FORET nous montre que ce

n'est pas le mot-clé cherché. On va donc 3 1l'adresse indiquée
par le pointeur associé a FORET qui correspond a 1'adresse

du mot-clé de famille 10 stocké avant FORET. I1 s'agit de

SOL. On fait de méme juscu'a arriver a 1'adresse 5, adresse

— 30 —



du mot-clé VER, ce qui nous permet de¢ sortir
le MOT-CLE

son CODE
son ADRESSE.

—_ 34



PROCLEDURE DE RLECHERCHE : DEcomposition

Cette opération consiste a4 rechercher un mot-clé ou
un code donné dans la table, avec possibilité d'afficher
sur écran ou d'écrire sur imprimante le résultat de la

recherche.

1) Proposition C : Recherche sur le code hiérarchique

Proposition M : Recherche sur le mot-clé
FRAPPER LA LETTRE CHOISIE
Nous prendrons le cas du MOT-CLE.
2) On rentre le mot-clé Mo et on prend soin de stocker

les 30 caractéres de gauche pour ne pas avoir de dépasse-

ment de zone.

~

3) Calcul de la clé K associée a4 ce mot-clé, a partir
des caractéres ASCII qui composent le nom méme du symbole
pour associer une famille

K = ASC (Mo) + (8 x LEN (Mo)) Mo = mot-clé cherché

La fonction ASC renvoie les caractéres ASCII de mot-clé Mo

La fonction LEN renvoie le nombre de caractéres de

mot-clé Mo.

La famille sera le module 16 de K plus 1 : autrement

dit le reste de la division entiére de K par 16
K = K - (INT (K/16) % 16) + 1

(Le numéro de la famille doit &tre compris entre 1 et 16)
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4} Ensuilte nous allons chercher dans le fichier
POINTEUR-MOT la valcur associée i la famille K trouvée.
Nous avons ainsi 1'adresse Al du dernier mot-clé rentré

appartenant a la famille déterminée.

5) S1 cette adresse est nulle, le mot-clé Mo

n'existe pas.
MESSAGE : Mo =  MOT-CLE INEXISTANT

Il n'vy a aucun mot-clé appartenant a la famille K
) Pp

dans le fichier.

6) Si cette adresse est différente de @, on prend
les 30 caractéres du mot-clé Mo. On consulte le fichier
MOT-CLE & 1'adresse Al trouvée précédemment dans le
fichier POINTEUR-MOT. On sauvegarde dans des zones, le
mot-clé Ml’ le code C1 et le pointeur AZ de cette

adresse Al'
On teste le mot-clé cherché Mo et celui trouvé Ml'

a) S'ils sont égaux, on referme le fichier et
on affiche le résultat de la recherche : le mot-clé Mo
ou M] et le code sauvegardé C1 plus l'adresse ot on les

a lus : Al.

b) S'ils sont différents, on prend le pointeur
sauvegardé A,. En fait A, représente l'adresse précédente
ol est stocké un mot-clé de la famille K précédemment
rentré et on compare le mot-clé MZ de cette adresse avec

le mot-clé cherché Mo.
On procéde ainsi jusqu'a trouver
- soit la fin du fichier c'est-ia-dire avoir épuisé

toute la liste des mots-clés de la famille K sans

avoir trouvé le mot-clé cherché Mo ;
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~ s01t le mot-clé Mn Cgal 4 Mo et on affiche le

résultat de 1a recherche :
le mot-clé Mo ou Mn

le code Cn

1'adresse An.

3y



PROCEDURL DE STOCKAGE : Décomposition

~

Cette opération consiste 3 stocker un symbole donné

dans la table des symboles.

1) Question : "Avez-vous déjd rentré des données ?"
Cela permet de ne pas €craser des données précédemment
stockées et d'inscrire celles a stocker immédiatement

aprés les derniéres entrées.

2) On met le compteur a 1 car une boucle oblige
a sauvegarder tous les 50 enregistrements pour minimiser

les pertes en cas de panne du systéme.
3) Vérifier que le rang est inférieur a T : 50.

4) RENTRER 1le MOT-CLE. Test : si aucun caractére n'est
rentré : retour sur la phrase : RENTRER LE MOT-CLE.
Si le caractére rentré est "3'" cela signifie : on a

terminé de rentrer les données, on va les écrire.

5) En cas de procédure normale rentrer ensuite le

CODE (méme test si pas de caractéres rentrés : retour 2
la phase RENTRER le CODE).

6) Vérification : on garde les 30 caractéres de gauche
pour le mot-clé, les 12 caractéres de gauche pour le code.

7) Calculer la famille K du mot-clé i stocker.
8) Eviter 1'introduction d'un mot-clé déja présent
(le mot-clé €tant une clé d'accés, il doit &tre unique)

par une procédure de recherche en testant chacun des mots-

clés de la famille K trouvée.

R



9) Déposer les valeurs adéquates dans les tables

Table A Le mot-clé et son code
Table B L'adresse du mot-clé de la méme famille

précédemment rentré
Table C L'adresse du mot-clé qud 1'on dépose

(c'est bien le dernier rentré de la famille

concernée) .

10) Encrémenter le compteur N = N + 1.

— 36 —



PROCEDURE DE FIN DE TRAVAIL : DE€composition

Cette opération permet de quitter le programme.
1) Le code F associé a la fin du travail est tapé.
2) Un message apparait a 1'écran

MESSAGE : FIN DE TRAVAIL

— 33



PROBLEME DU CODE. ANALYSE DU PROCEDE

Le code hiérarchique

Le code est un code hiérarchique associé a chaque
mot-clé par Monsieur BOUCHE, directeur du Laboratoire de

zooécologie du sol.

Le code hiérarchique est organisé sur le modele

du systéme chapitre

A S0L

Al Nécromasse

A1 Litiére

AT11 Litiére suspendue™
A112 Litigre debout
A113 Litiére couchée™
Al1t14 Féces (animal, crotte, etc.)
A12 Déchet

A121 Fumier

A122 Lisier

A123 Compost

A124 Déchet agricole
A125 Sciure

A126 Boue résiduaire
A1261 Boue activée

A13 Cadavre (ex animal)
A2 Profil

— 3%



L'utilité de ce code est la suivante : si l'utillisateur
fait une recherche sur un mot-clé dont le code appartient
a une hiérarchie supérieure, il pourra obtenir tous les

mots-clés de la hiérarchie inférieure.

Analyse du procédé

A. Recherche d'un mot-clé
L'utilisateur rentre sont mot-clé. La routine de
recherche s'exécute (expliquée précédemment) jusqu'a

trouver le mot-clé avec son code.
Le message suivant sera alors affiché sur 1'écran

VOULEZ-VOUS CONNAITRE LES MOTS-CLES QUI SE TROUVENT
EN DESSOUS DE LA HIERARCHIE ? O/N

Si non, retour direct au MENU PRINCIPALV

S1 ouil

1) Vérification qu'il n'y a pas d'erreur dans la
réponse de l'utilisateur. Si la réponse est différente
de "O'" ou "N'", réaffichage de la question.

2) Rentrer le CODE.

3) On garde la longueur du code dans une variable (NN%).

Pour diminuer le temps de comparaison on va diminuer
l'attribut en le réduisant a un nombre de caractéres
nécessaire et suffisant : le nombre de caractéres du code

rentré.

4) On recherche dans le fichier INDICE-TAB 1l'adresse

du dernier enregistrement.
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5) Ouverture du fichier MOT-CLE pour le premier
enregistrement. On teste si les NN % premiers chiffres

du code sont égaux au code cherché.
Si1 non : on passe 4 l'enregistrement.

S'ils sont €gaux, on les stocke dans une table
indicée par J (J sera le nombre d'enregistrement retenu
car le code hiérarchique commencera par les NN % chiffres

du départ).

On passe ensuite a l'enregistrement sulvant jusqu'au

dernier.

B. S1 1'utilisateur connait le code au dé€part, il rentrera
son code et obtiendra automatiquement tout le détail de la

hiérarchie associée.



DESCRIPTION DES FICHIERS
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DESCRIPTION

DES FICHIERS

Fichicrs
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SORTIE SUR IMPERIMANTE

Aprés avoir trouvé les codes hiérarchiques et les

mots-clés, on propose a l'utilisateur
MESSAGE

DESIREZ-VOUS UNE SORTIE SUR ECRAN
OU SUR IMPRIMANTE ? (E/I1)

Si on choisit un affichage & 1'écran : 1l s'agit
seulement de faire afficher le contenu du tableau des

mots-clés et codes hiérarchiques retenus.

Si on veut une sortie sur imprimante : 1'imprimante

est gérée comme un fichier. I1 faut donc

- une OUVERTURE du fichier : fichier LPT
- une ECRITURE de la table sur le fichier donc
directement sur imprimante

- une FERMETURE de fichier.

j =2
i)



ALGORITHMES
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ALGORITHME GENERAL

A

B e s e e ey

CHOIX
S STOCKAGE
R RECHERCHE
F FIN DE TRAVAIL

y i
Si Choix =
"Return" ou
autre carac-
tére
k
§i Choix = S Si Choix = R Si Choix = F
STOCKAGE RECHERCHE FIN DE
TRAVAIL

—_ L § -



RETOUR AU
MENU ‘
PRINCIPAL

ALGORITHME DE STOCKAGE

A
!

QUESTION : Avez-vous déja

rentré des données 7

i
i
i
i

(0/1) [
NON oul
Choix//
K/J‘/

r 7
| ) . * , .
| Les données précédente Ouverture du fichier
gsi elles existent, juste aprés les donnée
%sont écrasées précédemment rentrées
|

MESSAGE :
FIN DE FICHIER

RENTRER : MOT-CLE
Tant que 1'on veut
stocker. Sinon
Rentrer @&

e

$ = fin de stockage

Ecriture dans fichier
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ALGORITHME DECOMPOSITION STOCKAGE

RENTRER

MOT-CLE CODE

Calcul de 1la clé K

associée au MOT-CLE

Vérification que le mot-clé
n'existe pas déja.
Sinon MESSAGE

SYMBOLE DEJA PRIS

Stockage

du mot-clé

de 1'adresse du dernier
mot-clé rentré de méme
famille

de son adresse

A

-l

RETOUR
AU MENU
PRINCIPAL



. s
ALLORITH HE DETAILLE

-

INITTIALL

CHOIX
S Steckage
R} Recherche
Foobin de trava:il

e o e i ]

QUESTION : Avez-vous déja |
rentré des données {O/N) |
—oBA f

e

|

r

]

SONT BILN ! i déja pris
STOCKES T
MOT -CLL:

Cone ouL |

iy (/‘ N
‘ Loy, L gout
B S
PR ( Pi{ .
| COSRE S —— .,l

R =1

,_.,.*._,

prr—ns S

LZ &30 car. gnuch;f
[Efe12 car. gauche|

oul

AL
o 4\{.”)

; N

ITRER CODE

NON

i
| ¢ Symbole

Fichier
complet

‘ bt !
j
i
i
t
ji
| :
j
N ST
TURE FICHIER i
R 0T
TARB
3 de lu
rentrée }



ALGORITHME

CODE HIERARCHIQUE

MESSACE Voulez-vous connailtre
les mots-clés qui se trouvent

RETOUR *
AU MENU

en dessous de la hiérarchie 7
(0/N)
/‘/;'\\
NON  TChoix,_ 0UI

G - »

PRINCIPAL

; - =N
¥ . . \ .//
RENTRER : CODE | g

.Lecture sur le|
fichier INDICE
TAB de 1l'adres
se du dernier :

. enregistrement
| i

FERMETURE DU
FICHIER MOT-CLE

. OUVERTURE DU |
g FICHIER MOT-CLE f
I ! N
//r,
/ NON
won oul ,
. _._._._‘\M....\ . D, _..._._.____.i i
| /// MESSAGE :
Passer i \ Soocker SORTIE SUR
l'enregis- CODE ’ ECRAN OU
trement
suivant (E/1)
Passer 3

l'enregis-

IMPRIMANTE ?

% trement L\
| suivant 2N
| NON Choix. OUI
i : r.... ........ - - I //'*———.
i - ol é |
| ) |
Affichage Ouverture
i 1'écran fichier LPT
de la liste Ecriture

des codes
et mots-cC
retenus

Ferme ture

1é fichier LPIT

— 48 —
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ALGORITHME

RECHERCHE

| S T I 7
| |
RECHERCHE i
C = Recherche sur le code |
2 hiérarchique !
t M = Recherche sur le mot-clé |
: i
o e _— !, ,(
A /\X
OUT _Choi NON
// SV A
i RENTRER MOT-CLE

Recherche sur

Calculer la clé K
Rechercher dans le
fichier POINTEUR MOT
l1'adresse du mot-clé
- dernier rentré de
| famille K

OUI

—

t

'Recherche i
[1'adresse
{trouvée

le code
Affichage :
-
Recherche a
l1'adresse du .
mot-clé de _ﬁ?“
famille K
précédemment
rentré
;
!
L . r ——

I

Cest N\ OUI
le. mot ~o/ie/ -
cherch

RENSEIGNE~
MENTS TROUVHS
.Mot-clé

.Code
.Position

!

f QUESTION
lVoulez~vous
lconnaitre les
mots-clé en-
ldessous de 1la
hiérarchie O/N

OUI

Recherche |
hiérarchiq@c
Affichage |
Impression |
du résultat

|

<§
B




ALGORITHHE DETAILLE : RELHERCHE

Ag (50) v? (50)
BY (50) c% (16)
T =5 N-=1

7

CHOIX
S Stockage
R Recherche
F  Fin de travail

| RECHERCHE i

C Recherche sur le code
hiérarchique

M Recherche sur le mot-clé

Lettre choisie —»BRB3

S S

PRNTRETS

RENTRER MOT-CLE &
L£g+30 car.gauche

:OUVERTURE POINTEUR

OUVFRTURE MOT~
CLE 2 1'adress
N1%

N2§ = CVZ(POIs)
E1g = MOT,

|
‘MOT N1% = CVI(clé l
R

L DU FICHIE]

I

'

U —

'FER“PTURF IICHILR MOT~ CLL

—_— ep
__NON PN
T !

! i
RENSEIGNEMENTS TROUVES ! e Sur——
. Mot-c1é : ! MESSAGL : |
. Code ! Mot-clé t
Position ! inexistant|
]
|

connaitre les mots-clés enj

V"’l MESSAGE : Voulez-vous
{dessous de 1a hiér. O/N»BBV

i

oul

oul

RECHERCHE
HIERARCHIQUE

I

Possibilité de sor-
tir sur écran ou
sur imprimante le
résultat de la
recherche

—_— A —




ALGORITHME DETATLLE RECHERCHE HlIERARCHIQUE

RENSEIGNEMENTS TROUVES
Mot-clé, Code, Position
MESSAGE : Voulez-vous connai-
tre les mots-clés quil se
trouvent en dessous de la
hiérarchie ? (0O/N) _ BBJ

4
|

our AN

NON AEBE ouT

| f CR

RENTRER CODE  V1g N
NN% = LEN (V28) ’
J% =1 N =1
OUVERTURE INDICE TAB
MM = CVS (IND8)

| FERMETURE FICHIER
MM% = MM

OUVERTURE MOT-CLE

o

N
NON A8\ OUT
[ =MM% i
E1§ =MOT@ e
E2$ =CODE$ ?gRgEEgR? ?OT CLE
MESSAGE : Désirez-

vous une sortie sur
OUI écran ou sur imprim
..... Lsuﬁ (EQP E/LI B
i

i NNU/ Ag(JI%) g A9y OUT

. Vﬂ(J ) Ez E RSN
I “?'=N9+1 J% J%+1 F1
LAV ) N% NS +1 NON

l

| I . ]
b [ ,// OUVERTURE LPT
LISTE L SE N Zcriture de
LA HIERARCHIE FERMETURE
DU CODE
e e

_— e —



ALGORITHME

FIN

DE TRAVAIL

CHOIX = F

SN |

MESSAGE

% #x % FIN DE TRAVAIL x x %

[ sTOP |
. END |
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page

page
page
page

page

page

page

page

page
page

MENU PRINCIPAL
ler choix : STOCKAGE

On remet le compteur du fichier 3 zéro

nous n'avons pas encore rentré de données.

PROCEDURE DE STOCKAGE

Pour sortir de la procédure rentrer $

Si 4 la demande de MOT-CLE, on tape directement
sur la touche , la demande est reformulée

De méme pour le code.

On stocke : NOM A10
AUTRE NOM A1010
NOM DIFFERENT A10105
On tape sur la touche $ : on sort de la
procédure STOCKAGE.
Retour au MENU PRINCIPAL
2é8me choix : RECHERCHE

2 Possibilités
Recherche sur le code hiérarchique
Recherche sur le mot-clé

RECHERCHE SUR LE CODE

2 Possibilités
Désirez-vous une sortie sur &cran ou
sur imprimante (E/I)

SORTIE SUR ECRAN

Liste des mots clés qui se trouvent en

dessous de la hiérarchie du code proposé

MENU PRINCIPAL

RECHERCHE

RECHERCHE SUR LD MOT-CLE

2 possibilités
Voulez-vous connaitre les mots-clés
qul se trouvent en dessous de la
hiérarchie ? (0O/N)
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page

page

page

page

page

page
page
page

page
page

page

oui : DECOMPOSITION DL LA HIERARCHIE
2 possibilités

Sortie sur écran

Sortie sur imprimante
SORTIE SUR IMPRIMANTE

Listing de la sortie

MENU PRINCIPAL
RECHERCHE
Recherche sur le mot-clé
2 possibilités
Voulez-vous connaltre les mots-clés qui
se trouvent en dessous de la hiérarchie ? (0O/N]
NON : pas de précision supplémentaire
MENU PRINCIPAL
STOCKAGE
On conserve les enregistrements déja rentrés
Avez-vous déja rentré des données : OUI
On stocke : SYMBOLD B10
p pour sortir de la procédure
MENU PRINCIPAL
RECHERCHE (pour vérifier si on a bien conservé
les trois mots-clés précédemment stockés)
RECHERCHE SUR LE MOT-CLE
La position du mot-clé SYMBOLE est 4
2 Possibilités
Voulez-vous connaitre les mots-clés qui
se trouvent en dessous de la hiérarchie ?
NON 4
Retour au MENU PRINCIPAL
3éme choix : FIN DE TRAVAIL

— S6 -
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Grice a mon stage, j'ai découvert

- le C.N.R.S., ce vaste centre dévolu 4 1'étude, a
la recherche dans le domaine scientifique, et plus parti-
culiérement le C.E.P.E., pour 1'é€tude dans le domaine
écologique. J'ai bhénéficié aussi d'un apercu de la gestion
et des démarches pour l'obtention de crédits pour les
laboratoilres propres, apercu permis par la situation
géographique de mon bureau dans le local du Service

Comptabilitée ;

- la Section Calcul qui a une particularité dans son
organisation et dans son plan de travail : le fonctionnement
en libre-service pour les chercheurs et les étudiants. Par
son équipement, assez conséquent, cela me permet une approche
de tout un matériel que je ne connaissais pas avant mon

stage.

Mon sujet de stage m'a permis de comprendre les stockages
de données, de rangement, de structuration ; d'étudier
l'organisation de la ''recherche partagée'" et de 1l'appliquer

d mon programme.

Ce stage m'a apporté, outre l'expérience informatique,
une approche du travail en entreprise, mais aussi un contact

trés enrichissant dans l'environnement de la Recherche.
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MANUEL UTILISATEUR

Mise en marche

S1 1'ordinateur est €teint, l'allumer en appuyant sur

l'interrupteur situé dans le coin inférieur droit.

Apres quelques secondes pendant lesquelles la console
est en chargement, vous pourrez voir sur 1'écran toute
une série de directives. Appuyer sur la touche ''page
suivante' jusqu'a obtenir sur 1'écran, la demande

suivante

Utilisateur (ex : Alain)
Mot de passe
Date/Heure (ex : Lun 1 Fév 1982 14 : 35)

o~

Il faut taper a la demande "Utilisateur" le code

~

approprié 3 la section ol 1'on travaille

DES
DPE
COMPTA
CALCUL

4 codes différents pour les 4 consoles dispersées
dans les différents services du CEPE.

Puis taper sur la touche EXEC (comme 3 chaque fois

que 1'on lance 1l'exécution d'une commande). L'ordinateur

est chargé et prét a recevoir les commandes.
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Si l'ordinateur est déja allumé et en attente d'une

commande, passer directement a4 la ryubrique suivante.

Attente d'une commande

Sur 1'écran vous devez avoir

COMMANDE

ce qul signifie que l'ordinateur attend une commande.

Premiére vérification

En haut de 1'€cran 3 gauche est spécifiée la '"voie"
sous laquelle on travaille. Dans notre cas [b@](CA?) .

Si une autre voie est affichée a la commande proposée

répondre

COMMANDE : VOIE
Appuyez sur la touche " g 1"

Puis répondre

VOLUME : D@
REPERTOIRE : CAT

Les deux autres propositions sont facultatives.
Appuyez sur la touche EXEC.

La console est préte pour l'exécution. du programme.

NOTA : Si le but de votre travail est une sortie sur
imprimante, alors il est important et NECESSAIRE de

se trouver sur le poste maltre 4 la section calcul,

la console du service comptabilité n'étant pas muni d'une
imprimante. ;
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Lancement de 1'exécution

A 1'écran est toujours affiché
COMMANDE
Taper BASIC puis 4 |

L'ordinateur attend alors le nom du programme

.........

Le taper puls enfoncer la touche EXEC.
Le titre doit apparalitre au hout de quelques secondes.

Le titre et le MENU GENERAL resteront affichés tant

qu'aucun choix ne sera fait et tapé.
Sulvre ensuite les instructions portées sur 1'écran.

Fin du travail

Aprés le travail, pour quitter le programme, répondre

au menu principal : F.

Puis pour quitter le BASIC, taper deux fois sur la

touche FIN.

Eteindre la console a 1'aide de 1'interrupteur situé

dans le coin inférieur droit.
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