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Etude écologique, morphologique et géonémique des vers de terre de France j;

aspects méthodologiques

conséquences phylogéniques et chorologiques

Un échantillonnage méthodique des lombriciens, sur 1'ensemble de la France
métropolitaine, a fourni une abondante source d'informations originales qui est
publiée dans un cuvrage de synthese (Bouché, MeBo, 1971. Lombriciens de France,

Ecologie et systématique. Editions de 1°'I.N.R.A., Paris, environ 700 pages).

La thése proprement dite, soutenue sur une partie de 1'ouvrage, porte sur
les aspects méthodologiques, les interprétations morphologique et écologique, la

systématique et la biogéographie.

La partie méthodologique est consacrée notamment aux moyens d'acquisition
d'informations en écologie (aspects descriptifs, fonctionnels, éthologiques, etc.),
particuliérement aux procédés originaux utilisés par 1'auteur. Les caractéristi-
ques des milieux sont relevées d’une maniére globale; c'est-3-dire indépendamment
des coupures disciplinaires traditionnelles, et intégrée, autrement dit compatible
avec le traitement par ordinateur et les échanges interdisciplinaires continus. Les
méthodes mises en osuvre obligent & une organisation cohérente et ordonnée des éta-
pes du travail et permettent des interprétations élaborées. Elles ont été dévelop-

pées pour deux objectifs importants :

1° 1'analyse approfondie d'un écosystéme prairial (Citeaux) dont certains résultats
préliminaires sont commairement dégagés (travail complété par des collaborations &

des programmes coopératifs des R.C.Ps et du P.B.Il.

2° 1'étude descriptive des composants de biocénoses variées (plus de 1400 stations

réparties sur l'ensemble de la France}c

Ces deux recherches écologiques, concues dans une perspective interdiscipli-
naire, ont &té "focalisées" sur les lombriciens. Les analyses quantitatives fonc-
tionnelles de Citeaux étant en cours de dépouillement, ce sont essentiellement les
conclusions de l'étude des corrélations spatiales "facteurs du milieu-vers de terre"
qui sont présentées sous divers aspects. Néanmoins, 1'expérience acquise dans ce
domaine méthodologique place 1'étude des lombriciens actuellement conduite & 1°I.N.
R.A. dans une position favorable au développement des recherches théoriques, tech-
nologiques et appliquées d‘écologie intégrée., En effet, 1l'utilisation des moyens

de 1'informatique favorise, outre la diminution des erreurs et la puissance de 1°



analyse, la formalisation des connaissances et oblige & des choix concrets et ri-
goureux. Les techniques d'acquisition des caractéristiques accumilables en bangue
de données constituent un moyen essentiel bien adapté aux études d'écologie fonc-
tionnelle d'une part, et aux analyses dec corrélations spatiales de stations va-
riées d'autre part, car elles permettent d'associer & des problémes complexes de
puissants moyens de dépouillements. Les applications de ces méthodes, qui font en-
core gravement défaut, favoriseront les interventions raisonnées et rationnelles
sur les milieux naturellement équilibrés (eménagement du territoire, agronomies
prairiale et forestiére). Pour 1'étude des corrélations spatiales "facteurs du mi-
lieu-vers de terre”, il a été effectué, outre 1'4dtude faunistique, des analyses de
sols (carbone, azote, pH, carbonates, texture) et des notations ayant trait a la
topographie et & la végétation. Les caractéristiques qui le permettaient ont fait

1l'objet de traitements mathématiques et cartographiques par ordinateur.

L'interprétation originale de la morphologie des vers de terre a porté sur s

a) la relation entre les caractéres somatiques et le mode de vie des animaux condui-

sant & la définition de trois catégories écologiques principales,

b) les corrélations fonctionnelles entre les divers organes sexuels (notamment 1'in-
terprétation des '"génitalias" épidermiques a été présentée pour la premiére fois

de fagon cohérente),

c) les incompatibilités spatiales des divers organes d'un ver,

Certains taxons supraspécifiques ont été définis & partir de cette interpré-
tation morphologique, en dégageant les liens phylogéniques des éléments qui les
constituent. Ce nouveau systéme, ol les taxons infragénériques s'ordonnent & partir
de l'espéce~type du genre dans un ordre naturel; coexiste avec une taxonomie tradi-

tionnelle pour tous les groupes dans lesquelc un classement naturel n'a pu &tre
solidement établi.

La densité spatiale des prélévements, jointe & 1'unicité de 1l'interprétation
i des taxons élémentaires, a permis un traitement par cartographie automatique illus-
trant de nombreux phénoménes relatifs aux possibilités intrinséques et extrinséques

de dispersion des taxons et & 1'histoire des aires de répartition.

En effet, le contour des aires ne peut 8tre que rarement expliqué d'une facon

unifactorielle, par exemple en relevant quelques cofncidences cartographiques. I1



faut tenir compte simultanément de la mobilité propre a 1'espéce (dépendant des
caractéres morphologiques, écologiques, etc.) et des contraintes ou possibilités
présentées par le milieu, ces deux aspects étant considérés non seulement en 17
état actuel mais en tenant compte de 1‘histoire des territoires et de 1'évolu-
tion des taxons. Les vers de terre constituent, de ce point de vue, un matériel

de choix,

Les groupes a faible pouveoir de dispersiom (mauvais brassage génique)
sont ceux qul présentent de nombreuses particularités locales (endémisme) ; par
leur répartition, ils témoignent de leur phylogénése et, souvent, de la paléogé-
ographie. Ainsi, la corrélation géonémie-phylogénése justifie les interprétations
morphologiques qui ont présidé 2 la définition des taxons supraspécifiques. A 1°7
opposé, les formes "mobiles" ont une systématique arbitraire, sans relation avec
leur répartition. La géonémie nous renseigne ainei sur les possibilités de bras~
sage génique, dépendantes du mode de vie, et avalise la conception des catégories
écologiques, Enfin, la paléogéographie a permis d'établir une relation entre 1°

ancilenneté croissante des aires et 1°*élévation dans la hiérarchie taxonomiques

L'analyse mésologique a été abordée de fagon analytique monofactorielle

puis, de fagon plus synthétique, multifactorielie,

L'interprétation monofactorielle a conduit au classement des’ différentes
espéces, les unes par rapport aux autres, pour chacune des caractéristiques étu-
diées. Bn outre, les taxons ont &té jugés en fonction de leur sténotopie relative,

pour chaque facteur écologique abordé, a l'aide du coefficient d'eurytypie.

L'analyse multifactorielle a porté sur différents aspects :

~ les affinités mésologiques, en se référant aux caractéres des milieux étudiés,

par l'analyse multivariable,

- les affinités spécifiques (Formule de Jaccard) permettant d'apprécier le degré

de coexistence des taxons et ce malgré certaines faiblesses techniques,

- le coefficient d'exoécie de chaque population qui permet dfapprécier 1'éloigne-

ment de celle-ci par rapport & l'optimum écologique global de son taxon,

-~ le degré d'abiotisme de chaque station qui mesure le caractére plus ou moins fa-

vorable de celle-ci pour les vers de terre.

Les lombriciens,se nourrissant tous de matiéres organiques mortes, sont,
de ce fait, plus ou moins intercompétiteurs. Les phénoménes de compétition se tra-

duisent par diverses modalités (cohabitation, avec similitude des exoécies et ca-



tégories écologiques distinctes ; vicariance, avec affinités mésologiques et caté-
gories écologiques similaires 3 etc.) qui peuvent s'interpréter, le plus souvent,
en ne considérant que les vers de terre, ce qui témoigne de leur nette domination
fonctionnelle dans le groupe des saprophages. Les lombriciens peuvent &tre consi-
dérés comme &tant les animaux fonctionnellement les plus importants dans la plu-
part des écosystémes tempérés du Vieux Monde, non seulement en raison de leur bilo-
masse (couramment 1 a2 t/ha) et de leur activité métabolique, mails surtout a
cause de leur fonction stimulatrice sur la vie microbienne des sols observables,

par exemple, par 1‘'évolution du rapport Q/Ne

En conclusion, les recherches entreprises ont permis de fondre, en
un tout cohérent et essentiellement explicatif, les analyses morphologique, mé-
sologique et géonémique qui touchent différentes disciplines (écologie, systéma-
tique, chorologie, paléontologie, pédologie, etc.). Grice & la multiplicité des
modes d'étude, les interprétations propesées ont évité certaines tautologies
classiques, notamment celles relatives & la phylogénése et a la compétitions L'
ensemble des résultats précise la fonction écologique des lombriciens et autorise
1'abord, sur une large base, des problémes agronomiques relatifs & ces animauXa
Les techniques développées, conduisant logiquement aux travaux interdisciplinaires
intégrés, devralent favoriser la transposition dans la pratique des connaissances

acquises sur les vers de terre.






