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RESUME

Le Laboratoire d'Etudes Comparées des Systemes Agraires (LECSA), rattaché ai
département des Systemes Agraires et Développement (SAD) de I'INRA (Institut National de
Recherche Agronomique) a pour objet d'étude, la modélisation de systémes de productions
des grandes cultures des plaines méditerranéennes .

Dans ce cadre, les chercheurs (agronomes et économistes), travaillant sur le projet
d'étude des systemes de productions rizicoles dans le delta du Rhone (La Camargue) ont
souhait¢ un rapprochement des données techniques et agronomiques d'une part et les
contraintes €cologiques et socio-€conomiques d'autre part et ce, a travers une gestion des
données recueillies. Le Modele Conceptuel, résultat de I'Analyse Conceptuelles des Données
Agronomiques, s'integre au Systeme dInformation Transdisciplinaire ECORDRE en
partageant un certain nombre d'entités du schéma conceptuel global, et I'enrichit de ses entités
spécifiques.

Une Application de Saisie des Données des Tables Communes a ét¢ réalisée a partir
du schéma conceptuel des données des Tables Communes et de discussions avec les
utilisateurs.

Le probleme de la portabilité de I'application sur les données des tables communes des
différentes unités de recherche s'est pose et des solutions ont été proposées.

Des écrans permettant la saisie des données des tables spécifiques a l'agronomie ont
€té congus mais cette application d'interface ne sera programmeée qu'ultérieurement.
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INTRODUCTION

Le Laboratoire d'Etudes Comparées des Systemes Agraires (LECSA), rattaché au
département des Systemes Agraires et Développement (SAD) de I'INRA (Institut National de
Recherche Agronomique) a pour objet d'¢tude, la modélisation de systemes de productions
des grandes cultures des plaines méditerranéennes .

Dans ce cadre, les chercheurs (agronomes et économistes), travaillant sur le projet
d'étude des systemes de productions rizicoles dans le delta du Rhone (La Camargue) ont
souhaité un rapprochement des données techniques et agronomiques d'une part et les
contraintes écologiques et socio-¢conomiques d'autre part et ce, a travers une gestion des
données recueillies. Le Modele Conceptuel, résultat de I'Analyse Conceptuelle des Données
Agronomiques, s'integre au Systéme d'Information Transdisciplinaire  ECORDRE en
partageant un certain nombre d'entités du schéma conceptuel global, et I'enrichit de ses entités
specifiques.

Apres avoir présenté le laboratoire et ses programmes de recherche, nous procéderons
a la présentation du Modele Conceptuel de Données Agronomiques, et plus particulierement
des entités communes.

Nous verrons ensuite comment a ¢té congue et réalisée 1'Application de Saisie des
Données des Tables Communes.
Nous exposerons le probleme de I'indépendance entre les données et le programme et nous
proposerons des solutions. Nous poursuivrons par une présentation générale de la
programmation, puis nous présenterons des écrans congus pour I'Application de Saisie des
Tables Spécifiques a l'agronomie.

Enfin nous terminerons par I'exposé¢ des perspectives a envisager comme suite a ce
travail.
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I. PRESENTATION

1.1. INRA et LECSA-SAD

L'Institut National de la Recherche Agronomique (INRA) est un Etablissement Public
national a caractére Scientifique et Technologique (EPST) placé sous la tutelle du Ministere
chargé de la Recherche et du Ministere chargé de I'Agriculture .

L'INRA de Montpellier est étroitement associé a I'Ecole Nationale Supérieure
Agronomique de Montpellier (ENSAM) et fait partic des 19 établissements scientifiques
adhérents d'AGROPOLIS (Complexe de recherche et d'enseignement supérieur, pole
international d'agronomie méditerranéenne et tropicale de Montpellier Languedoc-
Roussillon).

Les recherches du centre de Montpellier concernent 6 axes spécifiques :

- La filiere vigne et produits de la vigne,
- La biologie du stress hydrique et la gestion des zones séches méditerranéennes,
- La g=siion des ressources génétiques végétales et la qualité des semences,
"- Le réseau Méditerranée de recherche en arboriculture fruitiére,
- Le génie génétique appliqué aux insectes,
- Le génie agro-écologique et les relations agriculture/environnement.

Créé en 1983 par A.P CONESA, le Laboratoire d'Etudes Comparées des systémes
Agraires (LECSA), anciennement rattaché au département d'Agronomie est, suite a une
redéfinition de sa mission scientifique, placé sous la responsabilité du département Systémes
Agraires et Développement (SAD). 11 est devenu depuis le ler Janvier 1993, 1'unité LECSA-
SAD.

Suivant 'orientation générale du département SAD de I'INRA, le LECSA a pour objet
d'étude la modélisation des systemes de production des grandes cultures de plaines
méditerranéennes, caractérisées par des conditions climatiques rigoureuses et irrégulieres
(température, pluviométrie).

Cette unité prone une démarche systémique répondant aux besoins d'adaptation ou de
reconversion des agricultures méditerranéennes.
Les acteurs concernés sont les agriculteurs et les éleveurs mais aussi les organismes
professionnels de conseil et de développement et les décideurs publics.

Deux programmes sont actuellement poursuivis par 1'unité , un en milieu sec, l'autre en milieu
irrigué.
Projet 1 : Roles possibles de I'élevage en agriculture seche méditerranéenne

notamment pour la gestion des risques climatiques.

Projet 2 : Agriculture et environnement en milieu humide méditerranéen : adaptation
d'une riziculture intensive aux exigences environnementales de milieux
¢cologiquement fragiles.
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Dans le cadre de ce deuxieme projet, le LECSA-SAD entreprend des investigations sur
I'évolution des systéemes de production rizicoles dans le delta du Rhone (Camargue).
En effet la Camargue ¢tait originellement hostile a I'homme (déficit hydrique annuel,
présence d'une nappe d'eau salée affleurante par endroits d'ou la nécessité d'irrigation).
Sa mise en valeur a nécessité de gros moyens techniques et financiers. Le riz inondé joue un
réle important dans la régulation globale du systéme et connait maintenant un grand succes
grace a l'application d'un plan de relance rizicole en 1982. Les rendements ainsi que les
surfaces cultivées ont du méme coup beaucoup augmentés.
Cec1 a engendre une surproduction de grains de qualités médiocres, une pression sur l'espace
ainsi que la crainte des nuisances causées a l'environnement par cette agriculture intensive.

Ce projet d'adaptation de la riziculture dit "Projet Camargue” est coordonn¢ par Jean-
Marc BARBIER, Ingénieur de Recherche a I'INRA et professeur d'Agronomie au CNEARC
(Centre National d'Etude Agronomique des Régions Chaudes) et par Steven SCHILIZZI,
¢conomiste Chargé de Recherche. La présence d'une équipe pluridisciplinaire (agronomes,
¢conomistes ...) permet une diversité de niveaux d'approche.

L'application qui m'a ét¢ demandé¢ de développer s'inscrit dans le cadre de ce "projet
Camargue".



1.2. ECORDRE : Un systéme d'Information Transdisciplinaire

La Base de Données Relationnelles d'ECORDRE (acronyme de ECOlogie et ORDRE)
a été développée initialement pour répondre aux besoins spécifiques du laboratoire de Zoo
écologie du sol de 'INRA basé au CNRS de Montpellier qui a accumulé depuis vingt ans une
masse de donnees autour de I'étude des lombriciens.

Dans le cadre de cette étude, 1'équipe de chercheurs s'est vue confrontée a différentes
disciplines (Zoologie, pédologie, Chimie du sol, Physique des machines agricoles...).
De ce fait, cette approche pluridisciplinaire les a menés a la construction d'un schéma
conceptuel global qui s'est avéré non seulement utile pour eux-mémes mais aussi applicable a
toute donnée venant du champ (agro)écologique et ayant une origine dans l'espace temps et
géocodée.
Aujourd’hui de nombreuses disciplines ont pu étre intégrées dans ce modele global et 1'ont
enrichi de leurs données propres.

Le Systeme dInformation Transdisciplinaire (S.I.T) ECORDRE comporte deux
développements majeurs :

- Une Base de Données Relationnelles Réparties sur différents systemes informatiques
(ECOBASE).

- Les distributeurs de connaissance explicitée (Projet ECONNALI). Ce nouveau projet vise a
accumuler les interprétations que les différents scientifiques, techniciens, praticiens,
décideurs ... mettent en oeuvre a partir des faits [SOTO 93].

Nous nous intéresserons au premier développement dont 1'un des principaux objectifs
est de coordonner les efforts entre les disciplines concourant dans le champs
(agro)écologique, en accumulant des données non redondantes et dites objectives pour les
mettre a disposition d'un grand nombre d'utilisateurs.

Sachant que les spécialistes utilisent de multiples jargons seulement compréhensibles
par eux-mémes, il a fallu mettre en oeuvre "un langage commun univoque" assurant la
circulation des informations objectives et leur réutilisation indépendamment de la discipline
et des objectifs pré définis.

La Base de Données dECORDRE a nécessité d'étre développée sur des gros systemes
(IBM 3090) car seuls ceux-ci offrent toutes les fonctionnalités nécessaires a une gestion
transdisciplinaire et ouverte des données.
C'est le CNUSC (Centre National Universitaire Sud de Calcul) qui abrite la Base de Données
du S.I.T ECORDRE , le SGBD retenu jusqu'a présent €tait DB2. Depuis tres peu de temps un
nouveau SGBD a été chois1 : SYSBASE sous UNIX.

L'organisation transdisciplinaire est favorisée par AGROPOLIS (pdle international
agronomique de la région Languedoc-Roussillon). ECORDRE a regu en 1990 le label
AGROPOLIS).



1.3. OBJECTIFS DU STAGE

L'objectif principal de mon stage était de concevoir et de réaliser sous Microsoft
Access ( un Systeme de Gestion de Base de Données Relationnelles pour Windows) une
application qui faciliterait la saisie des données concernant le riz en Camargue. Pour cela je
disposais du Modele Conceptuel de Données ainsi que des fiches de saisie papier des données
dites "données agronomiques” recueillies en 1992 et 1993.

Le développement de mon application s'est fait en parallele avec la validation des
données et la création du modele socio-économique.

La validation des données a remis en question certains schémas conceptuels du
modele de données. Le premier Modéele Conceptuel concernant la Camargue qui m'a été
donné, avait été réalisé¢ a partir des fiches de saisie papier des années 92 et 93. Or les
enquétes réalisées sur le terrain peuvent varier selon les années. Le choix des données
recueillies varie donc selon l'enquéte menée (cependant un certain nombre de données de
base sont systématiquement recueillies). Apreés plusieurs réunions entre informaticiens et
agronomes 1l a ét¢ décidé que les données modélisées soient assez variées pour que les
différentes enquétes puissent s'inscrire dans ce modele conceptuel.

De ce fait, des champs et des tables ont été rajoutés, supprimés ou modifiés.

Le Modele socio-économique partage des tables avec de nombreux autres modeles,
notamment le modele de données agronomiques. Son évolution entraine souvent des
modifications des tables communes.

La modification du modele a entrainé a plusieurs reprises une révision des formulaires
et du code ce qui a retardé mon travail de programmation.

Apres plusieurs semaines de stage, il s'est avéré préférable de préciser davantage le
sujet de mon stage étant donné que les tables spécifiques du modele de données
agronomiques sur lesquelles je devais travailler étaient souvent modifiées.

Il a donc €été défini trois objectifs :

1. Développement d'une application de saisie des données concernant uniquement les tables
communes a tous les Modeles Conceptuels du S.I.T ECORDRE, tables moins soumises au
changement.

2. Résolution d'un probleme d'indépendance entre le code et les données. Avec Microsoft
Access, toutes les données concernant une application sont regroupés dans un seul fichier (les
tables et leurs contenus, les formulaires, les modules et les macros contenant le code, les
requétes et les états). Afin que l'application soit portable, 1l fallait que les tables puissent €tre
attachées a I'application apres que cette derniere ait €t€¢ programmee.

3. Conceptualisation des écrans de saisie et proposition d'un enchainement de ceux-ci qui
satisfassent a la fois les agronomes et les informaticiens. La programmation sera réalisée
ultérieurement.






II. LE MODELE CONCEPTUEL
2.1. REALISATION

L'analyse conceptuelle concernant les données agronomiques et socio-agronomiques a
été réalisée par Catherine VAQUER, ingénieur agronome, dans le cadre d'un stage de fin
d'études du DESS [AO (Informatique Appliquée aux Organisations) de Montpellier.

2.1.1. Mise en oeuvre

Un questionnaire a été établi et adressé aux membres de 1'unité LECSA-SAD.
Les réponses a ce questionnaire, ainsi que les discussions fréquentes avec les futurs
utilisateurs ont permis non seulement de cerner les objectifs de recherche du
laboratoire mais aussi de connaitre la nature des données récoltées, les techniques de
saisie et de stockage de celles-ci ainsi que les traitements statistiques utilisés.

Un réel besoin en gestion de données a été exprimé. Cependant quelques
réticences de la part de certains membres de l'unité ont été mises en évidence devant
l'utilisation d'un outil mal connu et vis a vis d'une éventuelle mise en commun des
données de plusieurs équipes.

Au cours des dix années d'étude, de nombreuses données ont été recueillies et
stockées dans un premier temps sur papier puis saisies sur des tableurs tels que
QUATTRO PRO, LOTUS, SUPERCALQ. Elles peuvent l'étre également sous
STATITCF, sous CSTAT, SAS , outils d'analyses statistiques, parfois aussi sous
DBASE3+.

Les données sont saisies sous forme de tableaux a double entrée
Variables/Individus de fagon a subir des traitements statistiques multiples.

Les données recueillies en 1992 et 1993 ont servies de données de référence,
sachant que les enquétes diagnostics ont été¢ menées selon un schéma commun quels
que soient les dispositifs expérimentaux adoptés.

Cependant, les données rentrées ont souvent déja été interprétées selon les
objectifs de recherche fixés au départ. Ce sont des données calculées. Elles ont donc
déja perdues de leur objectivité puisqu'elles ont subi un certain nombre de traitements.
Il est parfois impossible de retrouver les données brutes, c'est a dire celles
effectivement relevées sur le terrain. Il s'est donc avéré important et nécessaire que les
chercheurs intégrent dans leur raisonnement une phase supplémentaire entre
l'acquisition des données et l'interprétation de celles-ci, qui est la gestion des données.

11 s'agissait donc de gérer les informations acquises de la maniere la plus
objective possible afin de permettre " la circulation conviviale des données et la
réutilisation de celles-ci indépendamment de toute considération disciplinaire ou
mono-objective” [SOTO90].

Cela est pratiquement possible a condition d'élaborer un "schéma conceptuel
global et cohérent” permettant la description des données et leur restitution.



La gestion des données du laboratoire LECSA-SAD s'est faite grice au
Systéme d'Information Transdisciplinaire (S.1.T) ECORDRE.

Le MCD propre a la riziculture en Camargue devait donc s'intégrer au schéma
conceptuel global, coeur du S1.T ECORDRE. Il devait tenir compte des concepts
établis lesquels seraient enrichis des réflexions faites a partir de l'analyse des données
recueillies dans le laboratoire LECSA-SAD. [VAQU 93].

2.1.2. Vocabulaire

Une correspondance a été établie entre le langage agronomique usuellement
pratiqué et le langage commun univoque adopté dans ECORDRE.

La notion de placette représente la parcelle (riziére) ou la situation culturale.
En effet une placette peut étre divisée en plusieurs petites placettes. Le terme de
placette désigne alors une situation culturale homogéne. On parle de placette
contenante et de placette contenue ou incluse.

La notion de plot regroupe la station d'observation et les plots. Il est possible
dans un plot donné€, de choisir différents ou plots contenus comme pour la placette.

Les données recueillies sont référencées en fonction de reperes spatio-
temporels afin qu'elles rentrent dans le schéma commun.
Des projets de cartographie sont envisages.



2.2. RESULTATS

La présentation suivante ne concerne que les tables communes du modeéle conceptuel
(Voir Schéma la et 1 b). Le modéle conceptuel de données agronomiques complet se trouve
en annexe (Annexe 2).

Le Domaine d'exploitation (type d'entité DOMAINEEXPLOITATION) est un point
d'entrée du Modele Conceptuel de données. Un domaine est décrit non seulement par des
données administratives (NomDomaine, AdresseDomaine) mais aussi par des caractéristiques
physiques (Altitudes, Surface).

Un ou plusieurs Lieu sont localisés dans un domaine. Il existe, cependant, des lieux
qui ne se trouvent sur aucun domaine (c'est le cas par exemple de ceux qui permettent de
localiser les stations météorologiques). Chaque lieu est repéré par ses coordonnées
géographiques (latitude, longitude) et il est lié a des informations spatio-administratives
(Pays, département, commune) .

Un lieu peut contenir aucun ou plusieurs Placettes, mais toute placette est localisée
par un lieu. Ceci permet un repérage dans l'espace des données recueillies sur ces placettes.
Chaque placette est décrite par ses caractéristiques physiques particuliéres (Altitude,
Surface,...).

Dans le cas ou une placette est incluse dans une autre, on identifie toujours la placette
contenante : le champ "PlacContenant" contient le code "Placette " de la placette contenante.
Si une placette n'est pas contenue, le champ "PlacContenant” contient son propre code
"Placette”.

Les renseignements liés a I'entité PlacGestion concernent I'évolution de la placette
au cours des années.

Chaque placette peut contenir aucun ou plusieurs Plots. Chaque plot posséde un code
unique "IdPlot" qui est la concaténation des attributs Lieu (code du lieu sur lequel il se
trouve), Placette (code de la placette sur laquelle il se trouve), Identificateur (qui permet de
spécifier le projet d'étude) et Plot (code permettant de le singulariser). Plusieurs
expérimentations peuvent étre réalisées sur un méme plot. Afin de les différencier, il était
nécessaire d'ajouter un Identificateur qui permet de préciser le type d'étude ou le dispositif
expérimental utilisé.

Dans le cas ou un plot est inclus dans un autre, on identifie toujours le plot contenant :
le champ "IdPlotContenant” contient le code "IdPlot " du plot contenant. Si un plot n'est pas
contenu, le champ "IdPlotContenant” contient son propre code "IdPlot".

De plus chaque plot est décrit par des caractéristiques géographiques.

Chaque Prélevat est réalis¢ sur un plot. C'est sur les prélevats que le recueil des
données est effectué. Le type (grains, paille...) et le stade (germination, floraison...) doit étre
précisé pour chaque prélevat ainsi qu'un approximation de la date et de I'heure du recueil des
données.

Le choix des données recueillies dépend de la Realisation a effectuer. Chaque
réalisation est associée a au moins un Essai. De plus chaque essai est effectu¢ sur au moins

une placette (PlacEssai).

Un certain nombre d'Operateurs participent a ces essais (Participation).



0

Effectuée sur LN
contenant
0N
Plac-Inclusion
1N
1,1
Associé & contenu

0,N
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Essai - Placette

AmnéeDébut

\

LN AnnéeFin
L1
N
Participe dans
DateDébutParticip Realisé ON contenant
DateFinParticip 6 dans oON
Observation
Plot-Inclusion
o,N
1,1
contenu

(*) : L'attribut IdPlot correspond a la concaténation des attributs Lieu, Placette, Identificateur, Plot.

Scliéma 1 a : Modéle conceptuel de données concernant les tables communes.
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Schéma 1 b : Modéle Relationnel de données concernant les tables communes.
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1. CONSTRUCTION DU LOGICIEL D'INTERFACE UTILISATEUR
3.1. LES TABLES COMMUNES

Les Tables Communes sont des tables partagées par les différents modeles qui
constituent la Base de Données dECORDRE. C'est en quelque sorte "le coeur du SI.T
ECORDRE". Ces tables servent de base commune a partir de laquelle les modéles spécifiques
sont développés. Elles permettent d'avoir un repére spatio-temporel commun pour toutes les
données recueillies. Ces tables sont DOMAINEEXPLOITATION, LIEUX, PLACETTES,
PLACGESTION, IDENTIFICATEURS, PLOTS, PLOTPRELEVAT, PLACESSAIS,
REALISATIONS, ESSAIS, PARTICIPATION et OPERATEURS (Pour plus de détails voir
§ 2.2 Résultats).

3.1.1. Conception et enchainement des écrans

Les €écrans correspondant a ces tables communes ont été réalisé a partir du modele
conceptuel. Apres plusieurs modifications apportées par les agronomes et les informaticiens,
des €crans ainsi qu'un enchainement ont été choisis (Voir Schéma 2).

___> @ <___ PLACGESTION PRELEVAT

\/ ‘
___> PLOT
l DOMAINE l

l

T IDENTIFICATEUR)
ji\ ( MENU ) C
' A
N
' REALISATION l
N \/ > (OPERATEUF@

N TION
S §——\ > (Paemcreaton )

Schéma 2 ;: Enchainement des écrans des tables communes

Une présentation des différents écrans est faite en annexe 3.
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3.1.2. Présentation générale
3.1.2.1. Les formulaires

La saisie des tables communes a été implémentée grice a deux sortes de
formulaires :

- Les formulaires principaux, qui sont chacun directement liés a une table.
Ils permettent de visualiser et de modifier certaines données.

- A la création d'un nouvel enregistrement si la clé est simple (NumDomaine
ou IdOperateur), elle est directement calculée. Si elle est composée alors un
formulaire indépendant permet de saisir les valeurs des différents champs qui la
composent.

3.1.2.2. Les modes
Le formulaire principal peut étre en deux modes :
- mode 0 =» Consultation et modification

Clest le mode par défaut. L'utilisateur a la possibilité de se déplacer d'un
enregistrement & un autre et il peut exécuter n'importe quelle commande. Il
peut modifier tous les champs non clés de l'enregistrement actif et les
modifications sont automatiquement sauvegardées.

- mode 1 = Ajout

Lorsque l'utilisateur veut créer un nouvel enregistrement, il clique sur
"Nouveau"; le formulaire actif passe en mode 1 sur un enregistrement vierge
ou seule la clé est renseignée.

L'acces a un nouvel enregistrement n'est pas toujours direct .

Si la clé du formulaire est un compteur, en cliquant sur "Nouveau", l'utilisateur
accéde directement a un enregistrement vierge ou seule la clé est renseignée (et
non modifiable).

Si la clé n'est pas un compteur, l'utilisateur accéde a un formulaire indépendant
qui lui permettra de composer la clé du nouvel enregistrement. Une fois cette
clé vérifiée (cohérence et pas de création de doublons), I'utilisateur accede a un
enregistrement vierge ou seule la clé est renseignée (et non modifiable).

Une fois sur l'enregistrement vierge en mode 1 (Ajout), l'utilisateur doit
compléter I'enregistrement. Il ne peut pas se déplacer d'un enregistrement a
l'autre et seules les commandes "OK" et "Nouveau" sont exécutables.

En cours dexécution, le mode est spécifié par une phrase a coté du titre du
formulaire:

- "Consultation et modification de certaines données" pour le mode 0

- "Remplissez votre formulaire puis validez par "OK" " pour le mode 1



3.1.2.3. Les boutons de commandes

Les formulaires principaux ont un certain nombre de boutons de commandes
communs :

* Quatre boutons permettent de se déplacer :

<< pour accéder au premier enregistrement du formulaire actif,
< pour reculer d'un enregistrement,

> pour avancer d'un enregistrement,

>> pour accéder au dernier enregistrement.

* Le bouton "Menu" permet d'accéder au menu initial.

* Le bouton "OK" lorsqu'on est en mode 1 sur un nouvel enregistrement, permet de
repasser en mode O sur le méme enregistrement.

* Le bouton de commande "Nouveau" permet de créer un nouvel enregistrement. (Cf.
Création d'un nouvel enregistrement).

* D'autres boutons permettent d'accéder aux autres formulaires.

L'ouverture du formulaire se fait sur l'enregistrement dont la clé (ou une partie de la
clé) est celle de l'enregistrement actif du formulaire qui demande l'ouverture.

(Ex1 : Le formulaire REALISATIONS dont I'enregistrement actif a pour clé codeR =2
demande l'ouverture du formulaire ESSAIS. Celui-ci s'ouvrira sur le premier
enregistrement dont le CodeR = 2.

Ex2 : Le formulaire PLACETTE dont l'enregistrement actif a pour clé Lieu = 6 et
Placette = 1B demande I'ouverture du formulaire LIEU. Celui-ci s'ouvrira sur le
premier enregistrement dont le code Lieu=6)

A Touverture, si aucun enregistrement ne correspond a la clé choisie et que le
formulaire a ouvrir est dépendant du formulaire qui demande l'ouverture (cardinalité
1,n) l'utilisateur a la possibilité¢ de créer un nouvel enregistrement avec la cl¢ choisie
ou d'ouvrir le formulaire sur le premier enregistrement.
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3.1.3. CREATION D'UN NOUVEL ENREGISTREMENT

La méthode de création d'un nouvel enregistrement dépend de la nature de sa clé. On
distingue en effet les clés simples (ou compteurs), qui  représentent des numeéros
d'enregistrement, et les clés composées de plusieurs champs.

3.1.3.1. Les clés simples (compteurs)

Les formulaires DOMAINE, LIEU, REALISATION, ESSAIS, OPERATEURS
ont des clés "compteurs" et fonctionnent de la méme fagon.

Le bouton "Nouveau" permet de créer un nouvel enregistrement (Cf. schéma 4a.).
Sur pression de ce bouton, l'utilisateur accéde en mode 1 (Ajout) a un enregistrement
vierge ou seule la clé est renseignée.

\L Ouverture en mode 1
4 ) sur un enregistrement
Le formulaire vierge sauf la clé, qui est

calculée automatiquement.

MNouveau

Schéma 4a. Représentation schématique de la création d'un nouvel
enregistrement possédant une clé simple.

3.1.3.2. Les clés composées

Les autres formulaires PLACETTE, PLACGESTION, PLACESSAIS,
POPERATEURS ont des clés multiples. Lors de la création d'un nouvel
enregistrement, ils nécessitent le passage par un formulaire indépendant pour que
l'utilisateur compose la clé.

Le bouton "Nouveau" ouvre un formulaire indépendant qui permet de saisir les
différents champs qui composent la clé (Cf. Schéma 4b). Lorsque le bouton est active,
la clé de I'enregistrement actif est sauvegardée et permettra de renseigner une partie
des champs du formulaire indépendant c'est a dire une partie des champs de la
nouvelle clé. (Ex : Le formulaire POPERATEURS, li€ a la table PARTICIPATION,
est ouvert et l'enregistrement actif a comme clé¢ CodeR = 2 , NumEssai = 6 et
IdOperateur = 14. Sur pression du bouton "Nouveau", le formulaire indépendant
SAISIEPARTICIPATION s'ouvre avec les champs CodeR = 2 et NumEssai =6.)
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Sur le formulaire indépendant certains champs sont renseignés pour faciliter la saisie
mais I'utilisateur peut les modifier.
Les formulaires indépendants n'ont que deux boutons de commande :

"Annuler" qui permet de revenir sur le premier enregistrement du formulaire principal
associé en mode 0 (Consultation).

"OK" qui, si la clé est correcte (non vide, cohérente et ne crée pas de doublons), ouvre
le formulaire principal en mode 1 sur un enregistrement vierge sauf la clé.

Ouverture du formulaire principal, en mode 1,
sur un enregistrement vierge, sauf la clé qui a été
composée dans le formulaire indépendant

Le formulaire .
Le formulaire

T

indépendant

Nouveau

Ouverture du formulaire independant

Schéma 4b : Représentation schématique de la création d'un nouvel
enregistrement possédant une clé composée.
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3.2. INDEPENDANCE ENTRE PROGRAMME ET DONNEES
3.2.1. Enoncé du probléme

Le Modele Conceptuel global de Ia Base de Données dECORDRE est constituée de
nombreux sous-modeles conceptuels, specifiques a des unités de recherche, et d'un modele
conceptuel contenant les tables communes, qui servent de lien entre ces sous-modeles.
Chaque unité saisit sous micro-ordinateur les données qui lui sont propres ( celles des tables
spécifiques et celles des tables communes), puis celles-ci sont transférées au C.N.U.S.C (Cf.
Schéma 5).

Les Base de données qui se trouvent dans chaque unité ne sont en quelques sortes
qu'une copie d'une partie de la base de données du C.N.U.S.C : les tables ont les mémes
noms, les mémes structures mais les données sont particulieres a chaque unité.

Données des tables
spécifiques a cette unité

+
Données des tables communes
correspondantes a cette unité

Données des tables

spécifiques 3 cette unité
+

Données des tables communes

correspondantes a cette unité

Base de Données

d'ECORDRE

[ Données de toutes les tables spécifiques
+

Données des tables

spécifiques a cette unité
+

Données des tables communes

correspondantes a cette unité

Données de toutes les tables communes)

O cNUSC

O unités spécifiques
'—> Transfert de données

Schéma S : Représentation schématique de la répartition des bases de données

L'application réalisée au cour de mon stage tient compte de ces particularités.
Elle est utilise la structure des tables car celle-ci est commune a toutes les unités mais elle est
indépendante des données.
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L'application constitue elle-méme une Base de Données qui ne contient que les
formulaires et le code. 1l suffit, lors de I'installation, d'intégrer les données contenues dans la
Base de Données de 1'unite de recherche a la Base de Données contenant I'application.

A ce niveau un probléme m'est apparu concernant la validité des clés des nouveaux
enregistrements. En effet, étant donné que l'application s'exécute sur la Base de Données
propre a un site, les tables communes utilisées ne contiennent pas toutes les données mais
seulement celles propres a ce site; ce sont en quelques sortes des tables partielles. Lorsqu'un
nouvel enregistrement est créé, la vérification concernant la création de doublons est faite sur
les tables attachées (le terme de "tables attachées" est explicité dans le paragraphe 3.2.
Indépendance entre données et programme), donc sur ces tables "partielles”, d'ou la
possibilité de créer, sur deux sites différents, des doublons.

(Ex : Sur le site A, création d'un nouvel enregistrement de LIEU avec Lieu = 36. Cette
enregistrement ne crée pas de doublons pour la Base de Données du site A.

Sur le site B, création d'un nouvel enregistrement de LIEU avec Lieu = 36. Cette
enregistrement ne crée pas de doublons pour la Base de Données du site B.

Ces données ne peuvent pas étre rajoutées directement a la Base du CN.U.S.C car ils
occasionneraient une erreur de doublons.)

La présence de doublons dans la Base de Données dECORDRE implantée au
CN.U.S.C ne peut pas avoir lieu. En effet, pour chaque site il est attribué¢ une plage
particuliere de numéros (pour le LECSA-SAD la plage s'étend de 3001 a 3100 en ce qui
concerne les Lieux ) et lors du transfert une simple addition élimine les doublons éventuels.

3.2.2. Solutions proposées

Pour intégrer les données d'une table, d'une base a une autre, deux solutions sont
possibles : attacher ou importer des tables

Attache de tables
L'attache de tables permet d'utiliser les tables dans leur format d'origine.

Un des avantages de cette méthode est qu'elle permet de continuer a exploiter les
tables dans l'application d'origine et de les utiliser dans Microsoft Access, comme s'il
s'agissait de tables Microsoft Access. Il est possible de modifier les données des tables
attachées et de créer des requétes, des formulaires ou des états utilisant les données qu'elles
contiennent. Il est également possible de combiner des données externes et des données
propres a I'application.

Il est impossible de modifier la structure d'une table attachée (ajout, suppression,
déplacement de champs), cependant certaines de ses proprié¢tés sont modifiables (Format,
Décimales, Légende, Valeur par défaut, Valide si, Message si).

Les tables externes fonctionnent comme si elles étaient dans la base de données ou est
l'application, mais physiquement elles se trouvent sur une autre base de données. Microsoft
Access a donc besoin de plus de temps pour accéder a leurs données. De plus, ces données
sont encore accessibles a partir de leur base de données d'origine donc si deux utilisateurs
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désirent utiliser la méme table ( ou le méme enregistrement) en méme temps, selon le mode
d'acces ( lecture seule ou modification) un des deux devra attendre.

Importation/Exportation de tables

Microsoft Access permet dimporter des tables (mais aussi des requétes, des
formulaires, des états, des macros ou des modules) d'une autre base de données Microsoft
Access.

Des tables importées dans une autre base de données deviennent des tables de la
nouvelle application au méme titre que les tables d'origine. Il est donc possible d'effectuer les
mémes opérations sur les tables importées que sur les tables d'origine.

La vitesse d'exécution d'opérations sur des tables importées est plus grande que celle des
mémes opérations sur des tables attachées.

Mais I'importation n'est qu'une copie des tables et une fois le traitement terminé. Si
des modifications sont faites sur les tables dans leur Base d'origine, elles ne seront pas mises a

jour dans la base contenant l'application. Il existe donc un risque que les mémes données,
dans deux bases distinctes, évoluent différemment.

La solution qui a été choisie et programmeée est celle de 1'attachement des tables.
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3.3. PROGRAMMATION

La programmation de cette application s'est faite sous Access Basic, langage de
programmation de Microsoft Access.

3.3.1. Access Basic et Macros

Microsoft Access propose deux méthodes, souvent complémentaires, de
programmation.

* les macros sont programmées en sélectionnant, dans une liste, les actions que l'on veut
exécuter et en specifiant certains parametres. Ces macros permettent d'automatiser des taches
répétitives et routiniéres.

*Access Basic est un langage de programmation proche de PASCAL ou du C par son coté
structuré ( boucles, instructions If.. Then...Else , fonctions et sous programmes) et la syntaxe
en anglais courant se rapproche du BASIC. C'est en fait un proche parent de Microsoft Basic
et de Word Basic.

Beaucoup plus puissant que les macros, il permet décrire des fonctions personnalisées,
d'automatiser la manipulation d'objets et de données de la Base de Données et de créer des
applications élaborées.

C'est pour cela que j'ai beaucoup privilégié Access Basic dans cette application et que
seule deux macros ont été utilisées (la premiere pour créer le fichier AutoExec et la seconde
pour sortir de 'application).

3.3.2. Organisation des données : Convention d'écriture

A chacun des formulaires li€¢ a des tables (formulaires principaux) est associ¢ un
certains nombres de boutons de commande (parfois commun a tous les formulaires, parfois
spécifiques) qui permettent exécuter certaines actions. Les fonctions associées a ces boutons
de commande sont placées dans des modules.

Dans l'application, on peut distinguer deux sortes de modules : ceux qui controlent un
formulaire spécifique et ceux, plus généraux, qui contiennent des fonctions pouvant servir a
différents formulaires.

- les modules contrélant un formulaire spécifique

Chaque formulaire principal est contrdlé par un ensemble de fonctions regroupées
dans un module. Ainsi le module controlant le formulaire "Lieu" contient toutes les fonctions
spécifiques au contréle de ce formulaire; il s'appelle ModCLieu. Tous les modules ont la
méme logique dappellation ModC + Nom ou une partie du nom du formulaire. (Ex :
ModCPlot pour le formulaire Plots et ModCRea pour le formulaire Réalisations).

La méme rigueur a été adopté au niveau des noms des requétes (Req + Nom de formulaire ou
elle est utilisée).

Les formulaires indépendants permettant de saisir la clé d'un nouvel enregistrement
d'un formulaire principal ont aussi la méme logique d'appellation : Saisie + Nom du
formulaire dont ils servent a composer la clé. ( Ex : SaisiePlacette qui permet de composer la
clé d'un enregistrement nouveau de Placette).
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Les fonctions, permettant le controle de ces formulaires indépendants, se trouvent dans le
module du formulaire principal associ€ (Ex : les fonctions de SaisiePlacette se trouvent dans
Ie module ModCPlacette) ( Voir Schéma 6).

Tablel Table2

Formulaire Formulaire . Formulaire
Principal 1 Independant 1 '. Principal 2
ModCFormulaire? ModCFormulairc2

Schéma 6 : Schématisation de la répartition des modules selon les formulaires.

Ce classement des fonctions permet une meilleure reprise, éventuelle, du programme.
En effet, si une table est modifiée, il suffit de modifier en conséquence le module associé au
formulaire de cette table.

- les modules généraux

IIs sont au nombre de quatre et contiennent des fonctions communes a différents formulaires
ainsi que le module controlant le transfert des données.

ModCMouv
Ce module gere les boutons de controles permettant de se déplacer d'un enregistrement a un
autre.

Message
Ce module contient un certain nombre de messages qui s'affichent souvent dans 'application,
ainsi que les messages d'aide.

ModCommun

Il contient les variables globales, les fonctions communes aux autres modules et les fonctions
contrélant le menu. (Notamment les différentes méthodes d'ouverture - sur le premier
enregistrement, selon 1 critére, selon 2 critéres..-, la fermeture du formulaire actif, la
récupération de la valeur de certains champs...).

(Cf. Le code du programme Annexe p ?)

ModTransfert



Ce module contient les fonctions effectuant la saisie du chemin, la vérification de la présence
des tables et l'attachement de ces tables.

La rigueur au niveau du "rangement” des fonctions ainsi que du choix des noms
permettra de comprendre plus rapidement le programme (de plus toutes les fonctions
contenues dans les modules ont des spécifications externes).

3.3.3. Schéma général du programme
-Les formulaires

Tous les formulaires ont été programmeés selon le schéma suivant (schéma 7).

Deplacement d'un enregistrement

3 I'autre Ouverture d'un autre

\l’ Formulaire

N\

Mode 0

Formulaire

ouvl Nouv | Autre
-eau | form.

o1
Ouverture sur le premier 4
enregistrement

L

Formulaire
indépendant

N

Clé composée Clé simple

Annuler | OK

J

Ouverturg sur un formulaire vierge

sauf la clé
\7
Mode 1
Formulaire
0K Nouv.

)

passage en mode 0

sur le méme enregistrement

Schéma 7a : Schéma de fonctionnement d'un formulaire
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- 'attachement des tables

L'attachement des tables se fait normalement au moment de la premiére utilisation de
I'application. Cependant, pour certaines raisons, l'utilisateur peut vouloir changer les tables
attachées. Cest pour cela que le "Menu Général" propose soit d'accéder directement aux
"Tables Communes", soit de faire "l'installation” des tables.

Lorsque I'utilisateur demande I'ouverture du Menu Initial (a partir duquel il peut accéder
aux différents formulaires) il y a une vérification de la présence de toutes les tables attachées.
Si I'une d'elles manque, il faut préciser a nouveau le nom et le chemin d'accés aux données.

Si l'utilisateur demande l'installation (lors de la premiére utilisation ou si la Base de
Données contenant les tables a été renommée ou déplacée), l'application verifie que la Base
de Données spécifiée contient toutes les tables qu'il faut attacher. Lors de l'installation,
l'application verifie que les tables ne sont pas toutes déja attachées, et si c'est le cas, un
message demande s'il faut les remplacer.

> (" MENU GENERAL )
Tables
Insta"aﬁﬂn Commungs
Verification de la présence \ /
des Tables N

Vérification de la

\l/ Q/ présence de toutes les
tables J

Aucune table Toutestles tables
n'est attachée sont déja attachées | |

\J/ ( W/ Pas toutes Toutes

Faut-il les détacher et
Saisie du chemin en rattacher d'autres?
et du nom de la BD Dui non

contenant les données 1

\/

Vérification de la présence
des tables dans la BD de l'utilisateur

Pastoutes les  Tgutes les tables

tables
N/

Attachement des tables

AN

(MENU INITIAL)(

Schéma 7b : Schéma de fonctionnement de l'installation
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