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Résumé : Les connaissances nouvelles relatives a la diversité
des Lumbricoidea (25 % de taxons nouveaux) ont également
enrichi la biogéographie lombricienne, surtout de [’ouest
méditerranéen. L’article porte sur la mise en perspective
paleogeographique et paléogéologique de ces acquis et
montre que la fracture qui existait entre les interprétations
locales infragénétiques et mondiale suprafamiliale tend a se
réduire par des interprétations au niveau des tribus et régions
qui permettent certaines prédictions réfutables.

Summary . New data about the diversity of Lumbricoidea (+
25 % of new taxa) also improve the earthworm
biogeography, especially in the border of the western
Mediterranean sea. The paper deals with the use of this new
data through paleogeographic and paleogeologic points of
view. This work shows the reduction of the gap between local
infrageneric interpretations an the world-wide suprafamilly
reconstitution previously made by the interpretation at the
tribe level. This intermediate level allows some falsifiable
predictions.
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l. Informations initiales

La biogéographie traite de la répartition actuelle des
taxons actuels. Théoriquement cela suppose de disposer de
I’information sur les divers organismes observés en fonction
de leurs coordonnées géographiques. En pratique cette
information est largement indisponible (= non publiée) ou

trées peu accessible car dispersée dans une littérature
polyglotte surabondante sans outils intégrologiques.
Nous avons montré (Qiu er al 1998) que

I’information peut étre aujourd’hui totalement accessible par
voie électronique ou accessoirement par papier (Boucheé,
1996, 1998a) quant au repérage des coordonnées
géographiques. Nous avons aussi montré que la description
exhaustive et polyglotte des organismes est aujourd’hui
possible(Qiu et al. op.cit.) et que toute interprétation
biogéographique pourrait donc étre effectuée a partir de ces
dics (Bouché, 1998a).

Actuellement,  cette  gestion integrée  des
connaissances est malheureusement exceptionnelle et nous
sommes obligés de travailler avec des informations
géographiques souvent floues (provinces, états, voire entités
géographiques 1mmenses ou imprécises (ex Union
Soviétique, Moyen Orient...). Enfin les interprétations,
toujours hypothétiques, sont mélés aux faits. Par exemple la
répartition de Criodrilus lacuum inclut souvent la France par
copiages bibliographiques sans source... aprés une erreur,
ensuite corrigée mais ignorée, d'un excellent taxonomiste.

Ailleurs il restera toujours l'absence de
connaissances réelles... mais celle-ci se confond avec
I'indisponibilité. Actuellement il faudrait un travail
considérable d’archiviste pour gérer sérieusement les
connaissances acquises en biogéographie.

La paléogéographie souffre des mémes maux. Faute
de fossiles, nous n’avons pas de paléobiogéographie des
lombriciens et nous n’utilisons que des données externes : les

mnterprétations paléogéographiques. Ce sont essentiellement
celles des géologues qui nous permettent de reconstituer le
cadre de vie ancien des lombriciens en expliquant comment il
a évolué jusqu’a la situation actuelle.

Ceci  permet de tester les interprétations
phylogénétiques (interprétation biologique depuis la situation
actuelle) sur les interprétations paléogéographiques des
géologues (interprétation dans le passé de I’état actuel des
roches) ; l'une ou l'autre des interprétations s’avérant
ultérieurement éventuellement fausses si elle sont mises
mutuellement en situation explicite de réfutabilité (Bouché,
1983, 1990, 1998a). C’est a cet exercice que nous allons ici
nous livrer.

Enfin il faut prendre en compte le caractére
spéculatif de beaucoup de présentations géographiques. Les
observations biologiques, mais aussi souvent géologiques, se
font ponctuellement (c’est-a-dire non pas en surfaces mais
sur des points précis) et sont extrapolées spatialement entre
les points d’observation a des aires. Par exemple en biologie,
I"aire d’une espece ne désigne pas I’espace ou se trouve cette
espece - elle y est souvent absente - mais ['aire en dehors de
laquelle elle n’est pas connue. Ce qui renvoie a la fois a
I’absence d’études et a ["absence d’acces aux connaissances.

Malgré ces réserves il faut essayer de soumettre a
réfutation les interprétations des paléogéographes et les
acquis biogéographiques. Biologiquement, ce travail est
limitée  taxonomiquement (donc phylogénétiquement/
temporellement) aux Lumbricoidea, surtout aux taxons que
nous avons pu étudier et a un moindre degré aux autres ayant
souvent des descriptions tres incompletes.
Géographiquement, c¢e travail apporte surtout des
informations sur la France méridionale et 1’Espagne
septentrionale avec des apports dispersés relatifs au bassin
méditerranéen occidentale (Albanie, Algérie, Maroc, Sud de
I’Espagne, Italie, Nord de la France, Suisse,...).

ll. L’interprétation

L’interprétation constatant des coincidences entre
des distributions lombriciennes et la paléogéographie de la
dérive des continents est ancienne (depuis Michaelsen, 1922)
mais jusqu'a Bouché (1972 et surtout 1983) les biologistes
ont ‘“‘suivi’’ les géologues paléogéographes. Ils cherchaient
une caution a leurs travaux et non pas une réfutation. Les
errements de la géologie (abandonnant la dérive des
continents pour un certain fixisme ou ne prenant en compte
sérieusement les changements de niveau de la Méditerranée
qu’apres 1972) devaient conduire Bouché (1983) a clairement
utilisé la paléogéographie comme moyen de réfutation
bivoque. C’est-a-dire a constater les coincidences mais aussi
les disparités. Ces disparités pouvant indiquer soit une
interprétation phylogénétique erronée et donc géologique
correcte, soit une interprétation geéologique
paléogéographique incorrecte et donc phylogénétique
correcte. Cette derniere hypothése permettant a partir de la
biologie de prédire des interprétations géologiques
correctrices, ce qui fut fait (Bouché, 1983, 1998a). Les
échelles spatiales (bassin Méditerranée occidental sensu lato

et taxonomique, Lumbricoidea pro parte) placent la présente
contribution entre ['échelle nationale (France) et
Lumbricoidea de Bouché (1972) et I’échelle planétaire et
Haplotaxida de Bouché (1983).

N’ayant pas découvert de nouvelles familles,
seulement la sous-famille Postandrilinae, mais par contre de
nombreux nouveaux taxons du groupe-espece et ayant justifié
une taxonomie renouvelée des Lumbricoidea (Qiu et Bouché
1998a et b), nous discuterons donc des apports de cette
contribution a la classification aux niveaux especes, genres,
tribus et sous-familles. Il s’agit de comparer la phylogenese
supposée et les données paléogéographique du bassin
méditerranéen occidental.

L’interprétation ne peut porter sur les taxons
attribués a des genres ‘‘sensu lato’’, c’est-a-dire mal définis
ou mal reliés . Le genre Dendrobaena, beaucoup d’Eiseniona
et quelques autres especes rattachées sous fortes réserves a
des genres (Qiu et Bouché 1998b), ou méme non attribuées a
des genres (Qiu et Bouché, 1998c) ne peuvent étre prises en
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Figure 1. A, La Pangée est apparue par entrée en collision de la Laurasie avec le Gondwana, , il y a environ 300 millions
d’année. La Laurasie est un plaéocontinent formé par la rencontre I’Amérique du Nord et le bouclier baltique (L Europe), un
paléocontinent qui était composé de tous les autres blocs continentaux. B. Le mouvement des plaques continentales a changé
de direction lorsque la Pangée s’est dissociée. L’ Amérique du Nord a commencé a dériver vers le Nord, puis vers I’Ouest apres

sa séparation de I’Eurasie (d’aprés Murphy et Nance, 1992).

Pour cela nous allons faire coincider la taxonomie en
la descendant (donc ce qui est supposé du plus ancien au plus
récent) avec les interprétations paléogéographiques
apparemment  correspondantes.  Rappelons que la
terricolisation a débuté probablement treés tot, au primaire et
peut étre deés le Cambrien dans un zone gondwanienne tres
favorable a l’explosion des taxons majeurs (McMenamin,
1987) et que la phylogenese générale a pu étre interprétée de
facon critique en expliquant la succession des colonisations
(Bouché, 1983, 1998a). Nous savons que les Lumbricoidea,
dérivent des Glossoscolecoidea et occupent [’ensemble
Amérique du Nord - Europe (continentale et septentrionale)
c’est-a-dire la Laurasie sans la Sibérie, au plus tot vers 300
millions d’années (Murphy et Nance, 1992) pour former la
Pangée (fig. 1. A et B) permettant la colonisation depuis la
Gondwana vers la Laurasie dont la partie Americano-
Européenne au Nord de la Pangée. Il y a des familles de
Lumbricoida et des genres a cheval sur ’ensemble Europe-
Amérique (Ailoscolecidae, Sparganophilidae, Bimastos,
Murchiona ?).

Ceci ne tient pas compte des mers épicontinentales
tres développées qui bloquent les migrations. Depuis le
shéma général de la mise en place. des superfamilles proposée
par Bouché (1998a) I'importance de la partie occidentale de
I'Tbérie nous semble déterminante pour expliquer ’apport des
premiers Lumbricoidea a la faune Européenne (aires émergés
de Rey et Cubaynes, 1996) puis ultérieurement Nord-
Asiatique (fig. 2, A).

La colonisation de I’Europe occidentale se fera apres
I’ouverture du Golfe de Gascogne, (séparation Amérique du
Nord/Ouest de I’Europe) (fig. 2, B), le retrait de la mer
épicontinentale et la surrection des Pyrénées. On peut penser
que les Hormogastridae mais aussi les premiers Lumbricidae
(et Diporodrilidae ?) tels les Prosellodrilus, Scherotheca,

(Octodrilini,

Zophoscolex,  Postandrilus, voire les Bimastos se
différencient depuis une souche de ““type Ailoscolecidae,
puis Hormogastridae™’ dans une masse continentale reliant
I’Europe occidentale aux actuelles Kabylie, Calabre,
Baléares, Sardaigne, Corse (fig. 3, a) formées a 1'Eocene
(Serrane, sous presse). Cet ensemble va se subdiviser en un
territoire  Corso-Sarde, voire Provencal (Maure). qui
emportera les Hormogaster (Hormogaster), Scherotheca
(Corsicadrilus), Diporodrilidae, Eumenoscolex et peut étre
Pietromodeona (voir I'EPSACOM de Bouché, 1983).
Drautres éléments (Kabylie, Calabre, ‘‘emportent’” des
Hormogaster (Hormogaster), voire Pietromodeona et peut
étre  Prosellodrilus (non attesté) et Spermophorodrilidae
(Hyvdrilus).

Vers 6 millions d’années la mer Méditerranée s’est
considérablement asséchée (niveau inférieur a 1000 metres de
I’actuel). C’est I’épisode Messinien (fig. 6-3, b). D autre part
au Tortonien-Messinien le plissement alpin permet le passage
de nombreux taxons vers la zone balkanique depuis le
Maghreb ou le sud de [I’Europe occidentale
Spermophorodrilidae (?), Postandrilinae, et la souche dont se
différenciera I’ensemble des Lumbricinae a vessie digitoide
Eiseniellini) et proclinée (Microeophilini,
Allolobophorini).

Notre manque de connaissance de la faune du
Maghreb et I’absence de gestion précise des répartitions en
Italie et dans les Balkans limitent ici notre interprétation. On
peut penser que les Pietromodeona ont colonisé
secondairement la Sardaigne a partir de la plaque Calabre a
I’occasion de 1’épisode Messinien de dessication marine.

C’est a cette occasion que le genre Scherotheca, déja
présent dans l’ensemble Corso-Sarde avec le sous-genre
Corsicadrilus, colonise ’ensemble Corse-archipel Toscan
avec des ¢léments du sous genre Rosanus qui s’est diversifié
dans les Alpes continentales au Mioceéne (~ 13 M A).
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Figure 3. Schéma d’évolution dynamique du Nord-Ouest Méditerranée depuis Eocene. B, Baléares, C, Corse, S, Sardaigne, K,
Kabylie, Ca, Calabre, NPFZ, Zone de transformation Nord- Pyrénéenne (d’apres Serrane, sous presse).



222

Le sous-genre Scherotheca (Scherotheca) est resté a 1’ouest
du plissement alpin et occupait en fait un territoire bien plus
étendu qu’actuellement au Nord de la France. Au Nord de
Dijon (Carriére de Chaignay) Bouché a pu observer, grace au
Dr. de Puysegur, des paléogaleries attribuables a Scherotheca
sp., avec notamment les marques d’annellation
caractéristiques des galeries occupées par ce genre. Ces
galeries étaient remplies de sédiments périglaciaires avec des
fossiles gastéropodes caractéristiques des Darrivée de
glaciation (s). La découverte de S. rhodana pellerini an Sud
de [I'Alsace confirme I’extension septentrionale des
Scherotheca (Scherotheca) antérieurement aux glaciations du
quaternaire. Elle confirme aussi I'existence de la zone-refuge
Val de Sadne-Vosges décrite par Bouché, (1972) et depuis
confirmée notamment par Lumbricus polyphemus dans le
Bade (Kaisersthiile).

Certains problémes restent soulevés. Premierement
la présence des Prosellodrilini exclusivement a I’'Ouest du
plissement Alpin a l'exception des [talobalkania semble
indiquer que ce genre pourrait ne pas faire partie des
Prosellodrilini. De méme les Heraclescolexini ne sont connus
aujourd’hui que de ’ensemble Ibérique et Nord Africain
alors que H. dubiosa est du bassin panonique et que H.
icterica est du Nord et de I’Est de la France, Benelux, Sud de
la Grande-Bretagne, Allemagne et Suisse. Cette répartition
est peut-étre incompléte (les Heraclescolexini auraient
occupé l’est du plissement Alpin de fagon plus continue et
auralent différencié finalement H. icterica, antérieurement
aux glaciations puis recolonisé dans un ‘‘retour’’ occidental
au dessus des Alpes. En ce cas des Heraclescolecini sont a
découvrir dans I’Est Maghrebin et la zone Adriatique. Autre
interprétation H. dubiosa et ou H. icterica n’aurait pas de lien
phylogénétique avec les autres Heraclescolex...mais ceci est
contradictoire avec notre interprétation morphologique
actuelle.

Eisenoides semble endémique au Sud de I’Amérique
du Nord. L’écologie de ce genre est mal connue et sa relation
avec I’Europe avant la séparation continentale reste a établir.

Signalons aussi la découverte d’Ethnodrilus
setusmonsanus... dans l’ancienne ile de Sete qui semble
témoigner d’une répartition beaucoup plus étendue du genre
dans au moins tout le Nord du Bassin Aquitain - Sud Massif
Central. La discontinuité actuellement observée pourrait
résulter de I’extension de la mer épicontinentale qui s’est
développée a I’Eocene au sud du Massif Central.

Les Octodrilus qui se sont différenciés dans I’Est de
I’Europe semblent avoir ‘‘tardivement’” étendu leur aire vers
I’Ouest, probablement a la faveur de I'épisode Messinien qui
a libéré des espaces sans compétiteurs. Ceci expliquerait la
présence d’Octodrilus complanatus  O. lissaense et O.
transpadanus en Espagne et en France. Leur présence en
milieu tres humide et organique peut aussi suggérer une
anthropochorie ancienne.

Remarquons que nous n’interprétons ici ni les
espéces aux liaisons phylogénétiques trés douteuses ni les
especes transportées par ’homme (anthropochorie) et bien
connues comme telles.

Nous n’interprétons pas non plus la répartition en
terme de mésologie, celle-ci dépendant de facteurs du milieu
étroitement liés aux populations comme cela a été montré il y
a longtemps (Bouché, 1972). Cela implique de connaitre les
caractéristiques pédoclimatiques (et non pas climatiques,
Bouché, 1985) et pédologiques des sols. Les corrélations de
climats atmosphériques actuels avec des répartitions
générales ne peuvent expliquer une répartition d’origine
ancienne et complexe (Rodriguez et al., 1997), par exemple
I’absence pratiquement totale de pluie en Egypte conduit
logiquement a déduire ’absence de lombriciens, ce qui est
évidemment faux dans la vallée du Nil. De la méme fagon les
liens obtenus par des rapports a des aires
phytogéographiques, a des présences apparentes obtenus par
des échantillonnages incomplets et par des coefficients
mathématiques indirects sont des exercices difficilement
utilisables ici (Diaz Cosin et al., 1992, Omodeo et Rota,
1987).

lf. Conclusion

Toutefois les acquis récents permettent de
commencer a réduire la fracture entre les interprétations
paléogéographiques conduits par Bouché (1972) et les
reconstitutions planétaires amorcées par Michalsen (1922) et
présentées apres Sims (1980) par Bouché (1998a), grace aux
apports biogéographiques récents de Qiu et Bouché (1998).

On peut déduire de notre étude que la continuité des
reconstitutions biogéographiques/ paléogéographiques sont

actuellement souvent ‘‘interrompues’ par 1’absence d’un
échantillonnage faunistique conséquent dans la zone : Sud de
I'Ibérie, Maghreb, Italie/Balkan. A relier avec les
phénomenes tectoniques et de dessiccation méditerranéenne
produits depuis le Tortonien Messinien. La Faune Est
européenne et du Moyen Orient/Sibérie pourrait résulter des
colonisations permises par ces phénomeénes.
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