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AVANT-PROPOS

Un nouveau Bulletin de liaison vous est proposé, avec ses
deux volets habituels : documentation et pédagogie.

Cette derniére rubrique est,avant tout,celle des utilisateurs
du Bulletin : elle n'est réalisée que gréce a leurs envois.

En toute simplicité dans un simple but de relation pédagogique/
adressez-nous vos propositions pédagogiques, vos réflexions, vos
critiques, etc...

Les articles sont, habituellement, relatifs 4 des plans de
lecons, de thémes, de travaux pratiques ou sur le terrain, a des
interrogations et exercices, a des répartitions annuelles, a des
concertations en équipe pédagogique, etc... ; et cela a tous les
niveaux (premier et second degré, Supérieur : voir, par exemple,
le sommaire du présent Bulletin ; ou bien le récapitulatif des
artic}es de pédagogie des quatre derniéres années, paru dans le
n° 25).

Bien cordialement Le 19 mars 1974
a tous G. DELCOURT
Responsable naturaliste
du C.R.D. P.
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ORGANISATION D'UN STAGE D'ECOLOGIE |
DESTINE AUX PROFESSEURS DE PREMIERE
LABORATOIRE ARAGO, 66650 BANYULS-sur-MER
1974

Le Laboratoire Arago poursuit en 1974 les stages d'Ecologie desti-

nés aux Professeurs de Premitre. Ils correspondent, en effet, A une

certaine nécessité, et ont été appréciés par ceux qui les ont suivis,

Le Stage de 1974, limité a 28 participants, aura lieu du mardi 27
aofit (arrivés possible le lundi 26 aofit) au samedi 7 septembre inclus.
Comportant environ trois quarts d'Ecologie marine et un quart d'Eco-
logie terrestre, il développera, sur des exemples concrets et sur la
base d'excursions et de récoltes faites par les stagiaires, quelques unes

des potions fondamentales d'Ecologie : communautés, biomasse, produc-

tion, chafnes alimentaires, niveaux trophiques, adaptations fonctionnelles.
Le détail du programme sera, d'ailleurs, modulé suivant les de-
mandes formulées par la majorité des.stagiaires, dont les Enseignants
du Laboratoire Arago seront heureux de recevoir les suggestions ; le
Stage sera fdit dans un esprit de coop€ration entre les Professeurs

de Premitre et le Personnel Enseignant du Laboratoire Arago.

Modalités d'inscription

Les demandes d'inscription doivent &tre adregssées au Professeur
DRACH, Directeur du Laboratoire Arago (Service.des Stages), 66650
Banyuls-sur-Mer, avant le 15 juin 1974, Le nombre de demandes en
1973 ayant dépassé le nombre de places disponibles, il est demandé a
ceux des Professeurs qui pourraient éventuellement reporter leur sta-
ge en 1975, de vouloir bien l'indiquer.

Renseignements sur l'hébergement

Les Professeurs stagiaires pourront prendre leurs repas au Restau-
rant du Laboratoire, aux prix suivants : petit-déjeuner ¢ 2 F ; déjeuner :
6 F ; diner : 6 F . Ils pourront &tre logés au Laboratoire pour 3 F par
jour, s'ils veulent accepter des chambres d'étudiants au confort sommai-
re. Dans le cas contraire, ils peuvent &tre logés dans des HOtels n'exi-
geant par la demi-pension ; mais les réservations de chambres doivent
alors &tre faites des le mois d'avril,

Il cnnvient d'apporter pour ce Stage, une blouse de laboratoire et
une trousse a dissection, des vé&tements pour sorties en mer et pour
excursions en montagne,
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UNIVERSIT € PARIS VI
Biologie Marine
LABORATCIRE ARAGO

66650 Banyuls-sur-Mer

STAGES INT ERUNIVERSITAIRES DU LABODRATOIRE ARAGO

DEMANDE D'INSCRIPTION POUR L& STAGE N”°
du au 19

Université :

NOM (en capitales d'imprimerie) :
Prénom :

Date de naissance :

Adresse ¢

Certificats déja obtenus @

Appréciations du Professeur :

A le

Signature

- e e A e e - e e W e Gn e R M G s e e M s e T e R e W M G e e e e M e S e W e e e e e

Les étudiants seront personnellement avisés de la décision prise : si
celle-ci est positive, ils devront se considérer comme engagés a suivre
le stage, sauf en cas de force majeure, dont ils devront prévenir la Di-
rection dans les plus brefs délais,

Les étudiants sont logés au Laboratoire, moyennant une indemnité de
2 F par jour, et ont la possibilité d'y prendre leurs repas au prix sui-
vants : petit-déjeuner, 2 F ; déjeuner, 6 F ; diner, 6 F .



ASSOCIATION DES GEOLOGUES 8 Mars 1974
DU SUD-OUEST

LES PROGRAMMES DETAILLES
PEUVENT ETRE CONSULTES AU C.R. D. P. (Dijon)

Cher(e) Collegue,
Au nom de 1'Association, j'ai le plaisir de vous inviter
1°/ - aux journées d'étude sur le theme
VOLCANISME ET PHENOMENES ASSOCIES

les 15 et 16 Mai 1974 a AURILLAC (15)

2°/ - aux excursions gébdlogiques

- les 13 et 14 Mai de Béziers & Aurillac
- les 17, 18 et 19 Mai d'Aurillac 2 Clermont-Ferrand

3°/ - a un survol du Cantal, du Mont-Dore et de la chatne des Puys
le 17 Mai

que nous organisons avec l'appui scientifique du Professeur R. BROUSSE, de
la Maison des Volcans et le concours de 1'Armée de 1'Air.

Si ces activités retiennent votre attention, je vous serais obligé
de bien vouloir renvoyer dés que possible votre fiche d'inscription 2 :

R. DELOFFRE ou M. HUARD - SNPA - B.P. 65 - 64001 PAU
Tél. (59) 68.97.22

Espérant avoir le plaisir de vous rencontrer 2 cette occasion,

Je vous prie de croire, Cher(e) Coll2gue, 2 1'assurance de mes
sentiments dévoués,

Le Président de 1'AGSO

M. HERVOUET
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ASSOCIATION REGIONALE DU MORVAN

Montagnes bleues aux sommets arrondis, recouverts de foréts,
vallées encaissées oU s'écoulent des riviéres torrentueuses, pays de
bocage aux riantes prairies ol chantent mille ruisseaux, le MORVAN est
marqué de l'emprunte des civilisations celte et gallo-romaine.

Dans ce paysage imprégné par le travail et la vie des géné-
rations passées, est né le PARC NATUREL REGIONAL DU MORVAN, territoire
fertile en possibilités d'épanouissement, gui peut offrir aux honwes
d'aujourd'hui et aux générations de demain, le bien-&tre, la récréation
paisible, un contact bienfaisant avec la nature, un enrichissement
culturel authentique, en compléte harmonie avec ce gqu'écrivait au siecle
dernier le Docteur E. BOGROS dans son livre : "A travers le Morvan" :

“Sur cette terre en dons avares,
Sur ce granit déshérité,

Croit une fleur qui devient rare,
Elle a nom : l'Hospitalité!"

C'est dans cet esprit que, dans le cadre des équipements
spécifiques au PARC NATUREL REGIONAL, deux maisons forestieéres furent
transformées :

- le Chalet-refuge de BREUIL, en forét domaniale de BREUIL-CHENUE,
commune de DUN-LES-PLACES, dans le Nord-Est du département de
la Nievre,

~ le Chalet-refuge de LA CROISETTE, en forét domaniale de SAINT-PRIX,
dans le Ncord-Cuest du département de la Sabne-et-Loire.

Leur vocation est de permetire de découvrir le Morvan en
accueillant les randonneurs pédestres (sentier G R 13), éguestres, les
personnes individuelles, les groupes, et de <e fait, &tre des centres
d'animation. En effeit, cutre leg moyens wmis & la disposition de ceux gui
y viennent scijcurner {(cuising avec vaisselle, dortcirs, chacun devant
apporter nourriture et sac de couchage), ces chalets-refuges permettent
de présenter ce gue sont les Parcs Naturels Francais, gu'ils socient
nationaux ou naturels régiocnaux, et aussi de mieux faire connaitre ce
qui fait l'originalité& et la richesse du Morvan.

Cuverts toute llannde, 1ils accueillent ¢galement des stages
de formation, des réunicns de travail 4d'organismes divers, et peuvent
devenir de par leur situation en foré&t, des lieux privilégiés pour les
éléves des écoles et lycées pour la pratique des disciplines d'éveil.
C'est pour ces diverses ralsons que cpnacun des chalets-refuges sera
orienté vers une meilleure connaissance du milieu naturel spécifique
du Morvan : 3 BREUIL, la forét et la faune ; & LA CROISETTE, la flore
et la géologie.

C'est avec le plus grand plaisir gue vous serez accueillis
et d'ores et déja, le PARC NATUREL REGIONAL vous souhaite la bienvenue
en Morvan.

Pour tout renseignement, s'adresser a :
Organisme de gestion du Parc Nature! Regional du Morvan

Secrétariat - 6 rue Bocquillot (89) AVALLON
Téléphone : 749
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Vous trouverez ci-aprés, quelques renseignements complé-~
mentaires, ainsi que les itinéraires qui vous permettront de vous
rendre plus facilement aux Chalets-refuges :

CHALET~REFUGE DE BREUIL

~ capacité : 34 lits, en deux dortoirs (18 et 16) , chaque 1lit
équipé de deux couvertures.

AVALLON .
/ % Quarrd las Tombes

N44L4

Lormes .
Saulieu

- carte Michelin 65,
plis 16 - 17.

- carte I.G.N. 50.000¢
Saulieu

Montsauche

CHALET~REFUGE D LA CROISETTE

- capacité : 27 lats, en deux dortoirs (12 et 19}, chague lit

Egulpd <o dwnx couvertures.
Arost
(w}e ou - Chinon ‘\»\
N\\\\Nu - \\4?2
~ carte Michelin 9 ,&'!\.mgzuf - “\QZ& ‘‘‘‘‘‘ \

plis 6 - 7%

- carte I.G.N. S
LUCENAY L'EVEQUE

Moulins - Engiibqv!‘

st La'aa.r sous

f5¢uvrdy

5" Honord les Bains
D6l
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PARC NATUREL REGIONAL DU MORVAN

CONDITIONS D'HEBERCEMENT DANS LES CHALETS~REFUGES

DE BREUIL ET DE LA CROISETTE

Pour étre slr de pouvoir é&tre hébergé, nous
- nuitée : 5 F vous conseillons de retourner au secrétariat du
Parc Naturel Régional, 6 ter, rue Bocquillot -

- ‘ { =1 Y i
grais q utilisation 89200 - AVALLON, le kulletin ci-dessous.
du matériel

Mémoire : J'ai retenu au Chalet-refuge de
places pour la (les) nuit(s)
(au ler janvier 1973) du au

le repas : 1 F

o D T G e v ot VD WY S A - . — - " - 0O o St S v W . S e — o G - Gy . .

M. - Mme - Melle - groupe
souhaite &tre accueilli (e) au Chalet-refuge de
pour la (les) nuit(s) du au
Nombre de personnes :
Date : Signature

-12-



LES LOMBRICIENS

par M. BOUCHE - Docteur en sciences - Chargé de recherches a
I'L N. R. A, -DIJON

-PREMIERE PARTIE-

60 % DU POIDS TOTAL DES ESPECES VIVANTES EN CLIMAT
TEMPERE

Le rdle des lombriciens est étonnant car il échappe au sens commun.
En effet les vers de terre, qui fuient la lumiére, ne sont que rarement
visibles a la surface du sol et toujours en faible proportion par rapport
au peuplement total. Ce sont des animaux gluants, aux mouvements lents
et 4 forme banale, peu propres a passionner l'amateur de sciences na-
turelles. Enfin, ils ne font aucun dégdt notable, pas de ravages spectacu-
laires et leur travail souterrain passe inapercu.

Cependant, dés 1837, le plus grand des naturalistes du XIX e
siécle, Charles DARWIN, l'auteur de 1'Origiredes espéces, attirait 1'at-
tention des hommes de sciences sur ces modestes vers en soulignant
leur rdle essentidddans la formation et le maintien des sols qui nous nour-
sent. Il a résumé sa pensée en considérant qu'a bien des égards le terme
de "'terre animale'" serait plus approprié que celui de terre végétale.
DARWIN devait accumuler tout au long de sa vie des observations et des
mesures qu'il résuma en 1881, un an avant sa mort, dans un livre qui
reste aujourd'hui une des rares synthéses sur le rdle des lombriciens.
Depuis, 1'esprit d'analyse, prévalant dans la plupart des disciplines, a
conduit & accumuler une masse croissante de détails sans qu'il y ait pour
autant une vue synthétique, de sortes que nos connaissances ont pa pro-
gressé,

Cinq cents au meétre carré

Il y a plusieurs millions d'espéces d'étres vivants dont le rdle écolo-
gique est fort variable, Pour apprécier 1'impottance relative de celles-ci
dans une localité, la comparaison des dénombrements est impossible car
on ne peut, par exemple, mettre au méme plan une bactérie et une vache.
C'est pourquoi 1'écologue utilise plus volontiers le poids total (bio-masse)
de chacun des groupes cohabitants. Cette expression fait ressorti des or-
dres de grandeur : par exemple, la prairie permanente frangaise porte,
en poids sec, entre dix et vingt tonnes a 1'hectare de plantes qui fournis-
sent 1'alimentation a4 deux cents ou trois cents kilos de lombriciens, autant
de micro-organismes et seulement cent dix kilos de bétail. Par rapport
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a I'ensemble des animaux, les vers de terre représentent sous nos cli-
mats environ 60 % de la zoo-masse. Cela peut paraftre exagéré ; il y

a cependant des lombriciens dans chaque b&chée du jardinier et beau-
coup vivent trop profondément pour &tre observés. Si tous les vers de
terre remontaient a la surface, ils formeraient un grouillemnt de cinq
cents individus par métre carré {|

Dans les ecosystémes tempérés, trois biomasses (celles des
plantes, des microrganismes et lombriciens) sont prépondérantes ; en
tant qu'animaux les lombriciens se distinguent des deux autres groupes
par leur activité motrice : en creusant leurs galeries ils assurent no-
tamment brassage, aération et drainage des sols. Pratiquement, seuls
ces animaux faisant ce labour biologique, leur absence est reflétée par
1'état du sol.

Les différentes espéces de vers de terre ne remplissent pas le
méme rdle. Une catégorie écologique en regroupe les trois quarts : ce
sont les anéciques, laboureurs par excellence de nos milieux, Ils
creusent des galeries verticales atteignant Ia profondeur de 2 4 3 métres
et méme 6 métres chez les formes géantes méridionales. La nuit, les
anéciques montent a la surface du sol ol, laissant leur queue accrochée
a I'orifice de leur terrier., ils explorent la litiére pour choisir leurs
aliments composés essentiellement de débris végétaux ; ils les ingérent
ou encore les tirent ""en réserve' dans leurs galeries, faisant ainsi dis-
paraftre la litiére qui jonche le sol pendant les mois d'hiver. Ils ingérent
en proportions variables de la terre avec ces aliments et rejettent apres
digestion, ce mélange terre-débris végétaux soit dans le sol, générale-
ment le long de leurs galeries, soit en dép8ts concentriques autour de
I'orifice de leurs terriers (turricules).

Ces différentes actions sont encore quantitativement mal estimées.
On a cependant mesuré maintes fois la masse des turricules qui dépend
du tassement du sol ""compensé' par les vers quirouvrent leurs galeries ;
les chiffres varient entre 10 et 200 tonnes/hectare/an de terre séche, II'
s'agit de terre fine, car les vers n'ingérent pas les graviers, de sorte
que le tassement du sol et la remontée de terre fine en surface par les
lombriciens conduisent a un enfouissement des cailloux, 13 ou 1'érosion
n'emporte pas le limon, 1a ol la charrue ne remonte pas les couches
graveleuses. Le transport des éléments chimique a travers les couches
du sol est évidemment concomitant avec les remontées et constitue un
phénomeéne essentiel pour la vie : il s'oppose au lessivage par les pluies
qui entrafne les éléments fertilisants hors de la portée des racines.

Si nous connaissons les quantités rejetées en surface, notre igno-
rance du volume de terre brassé dans le sol est 4 peu pres totale ;

-14-




différentes indications conduisent a une estimation de 500 a 1000
tonnes/hectare/an, L'action mécanique des vers assure aussi le
maintien d'un réseau de galeries ; on en a dénombré 1 400 par métre
carré et leur surface développée est plusieurs fois supérieure a celle
du champ qui les abrite. Ces galeries sont des voies de pénétration
pour les &tres vivants et les fluides (eau, oxygeéne, etc.). Elles cons-
tituent également une réserve considérable de ces fluides permettant
a la vie de s'établir profondément dans le sol. Les racines, surtout
dans les sols compacts ou asphyxiques, s'y développent activement

et une foule d'animaux y trouvent leur gite. Les galeries de lombri-
ciens sont 1'undes €léments essentiels permettant d'exploiter le sol
et d'y prospérer.

Des stimulateurs de la vie microbienne

De fait, la présence de vers laboureurs marque profondément la
fertilité d'un terroir ; on observe,en relation directe avec leur niveau
d'activité,la diminution des débris organiques, et 1'augmentation des
qualités agronomiques des sols. La décomposition de la matiére or-
ganique en présence de lombriciens n'est cependant pas totale, car
une partie se transforme en humus doux, sorte de stock énergétique
et alimentaire améliorant les propriétés physicochimiques de la terre.
Effectivement, on a pu vérifier sur 1'ensemble de la France une
étroite corrélation entre les vers ''laboureurs' et les sols & humus
doux dépourvus d'accumulations organiques putrides.

Les vers de terre jouent, enfin un r8le considérable dans les équi-
libres biologiques. Lorsque leur peuplement atteint un niveau normal
(2 tonnes/hectare en poids frais), ils consomment pendant les périodes
humides, la quasi-totalité de la litiére et des racines mortes ; a ces
périodes succéde une situation de famine. Pratiquement, 1'abondance
des peuplements est régulée par 1'alimentation : on a montré que si
on doublait la quantité de feuilles mortes, les lombriciens en consom-
maient le double, ou bien que si on les nourrissait a satiété,. ..
leur poids individuel doublait ! Cette situation a au moins trois consé-
quences : les vers de terre dominent dans la copétition nutritionnelle
tous les autres animaux saprophages ; ils suppriment la litiére et, avec
elle, les ennemis des cultures qui hivernent dans les résidus de récolte;
ils dépendent du niveau de la production végétale, quels que soient leurs
ennemis naturels,
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En schématisant et simplifiant, nous savons que les plantes, qui
fixent 1'énergie nécessaire au fonctionnement de nos écosystémes
terrestres, produisent des aliments consommeés soit a 1'état frais,
soit aprés la mort des organes. Environ 90 % de ces aliments seront
décomposés par les microrganisme, mais peutétre 70 % auront préa-
lablement transité dans l'intestin des lombriciens.

-SECONDE PARTIE-

UNE ACTIVITE EN HARMONIE AVEC LES EXIGENCES VEGETALES

Le labour biologique par les vers de terre intervient dans presque
tous les sols de France, aussi bien dans les champs et les prairies
que dans les foréts. On ne peut pas opposer le labour biologique au
labour mécanique ; le premier est issu d'une coévolution millénaire
avec les plantes... il n'est donc pas étonnant de constater son harmo-
nie avec les exigences végétales ; le second est issu d'impératifs éco-
nomiques privilégiant certaines plantes au détriment de la flore sau-
vage. De fait, le labour biologique ne désherbe pas, ne prépare pas
les semailles : il doit donc &tre complété par un labour mécanique.
Ces deux labours sont donc complémentaires dans les zones de cul-
tures vivriéres ; dans les prairies permanentes et les foréts, seule
I'activité des vers de terre est nécessaire.

Lorsque le labour biologique fait défaut (absence ou inefficacité
des lombriciens), il est parfois possible d'y remédier avec l'introduc-
tion de vers de terre, Cela a été pratiqué systématiquement en
Nouvelle-Zélande et an Australie, ol on a constaté de notables amé -
liorations des prairies. Des essais sont en cours en Union soviétique
(déserts récemment irrigués) et aux Pays-bas (polders nouveaux).

Ces travaux ont été conduits de fagcon empirique -, sans bases permet-
tant un choix des espéces assurant lesfonctionsagronomgiues souhaitées.
En France, les lombriciens sont autochtones et présents a peu prés
partout, notamment dans les bonnes terres occupées par les cultures
vivriéres. Cependant, les prairies permanentes et foréts, générale-
ment situées dans les sols moins riches, n'ont pas toujours une popu-
lation efficace, en raison notamment de 1'appauvrissement des peuple-
ments résultant des glaciations du Quaternaire, mais aussi de planta-
tions artificielles faites en présence d'une faune qui en consomme mal
la litiére.
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I1 est probable que l'introduction de lombriciens permettrait d'amé-
liorer semsiblement certaines prairies et foréts ; en raison de la spé-
cialisation des populations, leur choix doit &tre fait sciemment : 1'homme
peu suppléer a l'inaptitude & migrer des vers en introduisant lui-mé&me
les espéces appropriées. Cela pourrait &tre en principe pratiqué dans
quelques cas remarquables. Par exemple, l'arrivée de lombriciens
efficaces dans des sols a tendance acide et & accumulation organique
devrait déclencher une accélération de la décomposition et une alcalini-
sation de la terre. On peut également envisager de les utiliser pour
réduire les litiéres inflammables de nos foréts séches. Un certain nom-
bre de sols détrempés pourraient &tre drainés par des vers géants. Il
m'a été possible de faire couler sans engorgement 100 litres d'eau dans
un seul terrier de ces vers ; ce drainage pourrait limiter les effets dé-
vastateurs par inondation et érosion des orages (particuliérement en
régions méditerranéennes, ot I'homme a malheureusement réduit 1'im-
portance des vers géants).

Un coup de fouet

Dans les sols a cultures annuelles, labourés mécaniquement, les
interventions agronomiques sont trés nombreuses et se succédent tout
au long de I'année ; travaux aratoires, semailles, traitements herbici-
des, insecticides er fongicides, récoltes, sont autant d'opérations dont
les conséquences sur les vers de terre sont en général inconnues.
Evidemment, ¢a et 1a, des observations sont faites, mais dans des con-
ditions telles qu'une conclusion générale ne peut étre tirée.

Il est certain que la destruction accidentelle des vers de terre
d'un champ entraine a court terme une stimulation de la végétation, leurs
cadavres libérant rapidement des engrais favorables aux plantes (dont
10 a 30 kg/ha d'azote) ; ainsi, 1'apport de 75 kg/ha (poids sec) de vers
de terre morts a permis d'augmenter les rendements en blé de 15 %.
L'intérét économique de certains pesticides est de ce fait suspect, car
un tel coup de fouet se fait au détriment d'une faune trés utile : les comn-
séquences désastreuses de sa destruction n'apparaissent que lentement,
bien aprés la récolte. La structure et les propriétés physiques des sols
léguées par le vers de terre tués ne se dégradent que progressivement
dix ans aprés leur €limination, les coches profondes en conservent le
bénéfice. Evidemment, certaines conséquences sont compensées par le
labour mécanique ; d'autre part, divers incidents culturaux peuvent dé-
couler de cette destruction, mais qui fera le lien entre l'erreur commise
et les accidents qui en résultent ?
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SERVICES RENDUS PAR LE CRDP (n° VIII )

par M. DELCOURT - Responsable naturaliste

Cette rubrique, réguliére dans le Bulletin, a pour but d'informer
sur ce que peut faire le CRDP : c'est un "mode d'emploi du CRDP"
a l'usage des enseignants.

Trois fiches académiques d'information peuvent &tre signalées
aux naturalistes. Il s'agit de feuillets "légers™, de format 21 x 27 cm ,
envoyés aux utilisateurs et intéressés potentiels, lorsque 1'actualité
pédagogique le réclame.

Par exemple :

Fiche académique d'information n° 1 (oct. 1973)

Bibliograrhie des publications CDDP-CRDP relatives a 1'éveil scien-
tifique (école élémentaire) et publiées en France.
Adressée aux Ecoles Normales, aux Inspecteurs Départementaux,
aux CRDP, a I'INRDP.

Fiche académique d'information n° 4 (nov. 1973)

Pédagogie audio-visuelle, Comment examiner, consulter, vision-
ner, emprunter, acheter ? Ceci pour les films 8 et super 8 mm, les
films 16 mm, les copies optiques des émissions de Télévision et de
RTS-Promotion, les diapositives, les livres et revues techniques et
pédagogiques. En outre, sont mentionnés le service linguistique et son
laboratoire de langues, les problémes d'équipement et de maintenance
des établissements scolaires.

Nous recommandons aux collégues la lecture de ce fascicule dans
leur établissement (bibliothéque, S.D. L , etc...). Il 3, en effet, été
adressé a tous les établissements de second degré.

Fiche académique d'information n°® 12 (Janv, 1974)

Quatre mois avant la cl8ture d'un concours photographique
(faune sauvage en C8te-d'Or) les collégues et leurs éléves ont pu &tre
renseignés sur son réglement et ses modalités techniques. Nous nous
promettons, d'ailleurs, de publier ici les meilleures photos.

Adressée a tous les établissements de C6te-d'Or
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MATERIEL PEDAGOGIQUE EN INFORMATION SEXUELLE

Disponible au C. R. D. P, au 31 mars 1974

Nous rappelons que chaque enseignant peut proposer que le
C.R. D. P. se procure tel ou tel matériel : il suffit de communiquer
cette proposition d'achat au C.R. D. P., qui est souvent (notamment

au commencement des années budgétaires...) en mesure de les

satisfaire,

En matiére d'L E. S. , des propositions d'achats nous sont déja
parvenues ; nous souhaitons en recevoir beaucoup d'autres.

I/ Livres et revues :

- Dr Boutet de Monvel
et S. Galetti

- Pr. D.J. Duche

- Poissonnier,. ..

- J. Khan - Nathan
et G. Tordjman

- H. Tavoillot

- Dr G. et Th. Bergeron
- M. C. Monchaux

- Dr A. Berge

- Dr A, Arthus
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- la sexualité humaine

- Adolescence et
puberté

- Guide pratique
illustré des parents.
L'information
sexuelle

- Le sexe en questions
Une expérience d'édu-
cation sexuelle dans la
région parisienne

- Une expérience d'édu-
cation sexuelle

- Amour i coeur ouvert

- La vérité sur 1'amour

- L'éducation sexuelle
chez 1'enfant

- Adolescence

Sudel

Hachette

Editions
des coqgs
d'or.

(2 exem-
plaires)

Dendel
Gonthier

Aubier -
Montaigne
(2 exem-
plaires)

Ed. Resma

Ed. Ma-
gnard

PUF
(1970)

Ed. Ou-
vriéres



- Dr A. Dauphin

- Dr J. Cohen

Dr J. Khan-Nathan

Dr G. Todjman
Dr C. Verdoux

- Dr A, Berge
- Dr A. Berge

- L. Doucet

= O, Thibault

- Bergeron et Nicolas

- Dr A, Arthus

- Dr A, Arthus

- P. Hanry

- M. Lecoq

- Grimm

- Dr P, Simon

]

- Les troubles sexuels
des adolescents

- Encyclopédie de la vie
sexuelle :

Tome I : 7/ 9 ans
Tome II :10/13 ans
Tome III :14/16 ans
Tome IV  :17/18 ans
Tome V : Adultes

- La sexualité d'aujourd'hui

= L'éducation sexuelle et
affective

- Qu'est-ce que l'informa-
tion sexuelle en classe ?

- A la découverte de la
sexualité

- Amour sans carré blanc

- Les mystéres de la vie
expliqués aux enfants

- Les mystéres de la vie
expliqués aux enfants
(Livre des parents)

= Pour la révolution
sexuelle

- Stratégie pour une
éducation sexuelle

- Manuel d'éducation
sexuelle

- Rapport sur le compor-
tement sexuel des Francais

- Rapport Simon sur le
comportement sexuel
des Francais (abrégé)
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Néret

Hachette
(2 exemplaires)

Casterman
Ed. du Scarabée

Ed. P. Horay
(3 exemplaires)

Dunod
(2 exemplaires)

Ed; Resma
(2 exemplaires

Ed. ouvrieres

Ed. Ouvrieres

Buchet-Chastel

Classiques
Hachette
(2 exemplaires)

Sudel

Julliard-Charron

Julliard-Charron



I/ Diapositives :

- Le nouveau-né (6 vues) - Embryologie
- La lactation (6 vues) humaine (4 vues)
- Cycle utérin (6 vues)
- Organes génitaux (6 vues)
- Cycle ovarien (6 vues)
- Gamétes et fécondation (6 vues)
- Le bébé dans le sein de sa
meére (6 vues)
- L'appareil génital méle (6 vues)

L'appareil génital femelle (6 vues)

III/ Films (8 et 16 mm) :

a) Films 8mm et Super 8

Aucun film n'existe actuellement sur la reproduction
des mammifé-es ; le film '"la chatte : mise bas' devrait
é&re rapidement disponible

b) Films 16 mm

- Reproduction chez les mammiféres (Porc) - Noir
sonore - 10 mn (1949)

- Human reproduction - Animé - Sonore (anglais)
21 mn

- Les premiers jours de la vie - Couleur - Sonore -
22 mn (1970)

IV/ Enregistremerts magnétiques :

- L'amour, le planning familial
- Maladies vénériennes

- Comment naissons nous

- L'éducation sexuelle

V/B. T.S. (1 disque + diapositives) :

- Ainsi nait la vie .
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ACTIVITES DE LA REGIONALE A. P. B.G.

Cette rubrique rend compte des activités locales et, d'autre
part, a pour but de mieux faire connaftre 1'A, P. B. G. aux ensei-
gants qui n'en sont pas -encore-adhérents.

Pour tout renseignement, et pour toute adhésion, s'adresser a :

Mme PICOT : Présidente de la Régibnale APBG
- 12, rue Henri Degré- 21000 DIJON -
Tél, (80) 30-89-84

- Réunion du 12 décembre 1973 : Elle a été consacrée aux problémes
pédagogiques dans le Premier cycle (50 participants environ)
Voir le compte-rendu ci-apres.

- Visite de laboratoires a 1'Institut National de la Recherche
Agronomique (Dijon)

Nous remercions trés vivement M. MORFAUX, Directeur de la
station, qui a guidé tous nos collégues pour cette passionante visite,
de méme que Mme MORFAUX, qui a bien voulu en assurer lecompte-
rendu (voir ci-apres)

- Recyclage en écologie végétale - Travaux sur le terrain du 13 mars
1974 . A proximité du Suzon, M. BUGNON, Professeur, et

M. BRUNAUD, Maftre-Assistant, ont assuré cette remise a jour des
connaissances que souhaitent les professeurs, dans les domaines

de 1'écologie végeétale et de la pédologie. Nous les remercions
chaleureusement, au nom de tous les participants a la sortie, et

de I'A. P. B. G.. Le compte-rendu paraftra ultérieurement.

FONCTIONNEMENT ET VOEUX de L'APBG

L'association des Professeurs de Biologie et de Géologie de
I'Enseignement public (APBG), ex-union des Naturalistes, fondée
en 1911 (UDN), groupe 8 000 professeurs de Sciences naturelles
de tous les ordres d'enseignement (premier degré, second degré,

supérieur) désirant mettre en commun leurs expériences pédagogiques

et leur documentation.
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L'Association est organisée en Régionales académiques ayant leurs
activités locales propres :

- réunions pédagogiques, excursions, visites, bulletin :
- relations avec le Centre pédagogique régional (CPR) et le
Centre Régional de Documentation Pédagogique (CRDP).

Chaque année, des journées d'études et d'information, avec
participation des professeurs de 1'enseignement supérieur, sont orga-
nisées par 1'une des Régionales et réunissent les congressistes de
toutes les Académies au moment de 1'Assemblée générale. Depuis
1958, un certain nombre de ces réunions ont m&me eu un caractére
international : Bruxelles 1958, Versailles 1962 (cinquantenaire de
I'Association), Luxembourg 1963, Amsterdam 1966, Lisbonne 1970,
Montréal 1974,

L'A. P. B. G. publie un bulletin trimestriel traitant de questions
- pédagogiques et corporatives et présentant une documentation subs-
tantielle, fidele reflet de 1'évaution de 1'enseignement de la Biologie
et de la Géologie. La diffusion de ce bulletin sétend a tous les pays
francophones.

Stadresser & Mme PICOT (voir adresse : plus haut)
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ASSOCIATION DES PROFESSEURS DE BIOLOGIE ET DE GEOLOGIE

QUESTIONNAIRE SUR LE 10 %

I - LA PARTICIPATION. -

Si NON, pouvez-vous donner la ou les raisons ?

Si OUI, quelle forme a reveétu cette participation ?

Avez-vous travaillé :

- Seul, avec vos éléves ?

- Seul, avec des éleéves d'autres classes :

du méme niveau (Term. , lére, etc ...

de plusieurs niveaux (Term.etlére, 6e et5e) ?

- En association avec d'autres spécialistes : lesquels ?

Précisez le niveau

En association avec d'autres naturalistes ?

Ces heures de 10 % ont été assurées :

- Dans le cadre de 1'horaire normal ?

- Pendant des heures banalisées :

groupées dans l'année ?
groupées dans le trimestre ?
réparties ?
par 1l'administration ?

. par vous °?

par vos éleéves et vous ?

-27.-

) ?

1 2
/OUI/ /NON/

/OUI/ /NON/

5
/OUI/ /NON/
7

/OUI/ /NON/

/OUI/ /NON/

11 12
/OUI/ /[NON/

13 14
/Ooul/ /NON/

15 16
/oul/ /NON/
17 18
/OUI/ /NON/
19 20
/Ooul/ /NON/

21 22
/OUI/ /NON/

/OouI/ /NON/
25 26

/OuUl/ /NON/




II - LE TRAVAIL ACCOMPLI. -

Quels sont les théemes de travail retenus ?

27 28

- Par vous ? /Oul/ /NON/
29 .30

- Par vos éléves ? /OUI/ /NON/
31 32

- Par d'autres professeurs ? /OuUl/ /NON/

Pour traiter ces sujets avez-vous
33 34

- Fait des cours magistraux ou conférences ? /OuUl/ /NON/
35 36

- Animé des discussions, débats, forums ? /OUI/ /NON/

- Animé et dirigé des groupes de recherches 37 38

(bibliographiques, sur documents, ...) /Ooul/ /NON/

39 40

- Organisé et dirigé des visites ou excursions ? /OUl/ /NON/
41 42

- Suscité ou organisé des enquétes ? /Oul/ /NON/

- Autres meéthodes :

Les conclusions et/ou résultats de ces travaux ont-ils

pris une forme concreéte permettant leur communica-

tion & d'autres personnes que les auteurs ? _

(Rapports, expositions, montages audio-visuels, films, 43 44

etc ...) /OUui/ /NON/

Pouvez-vous donner des exemples ?
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III - DIFFICULTES RENCONTREES. -

Elles ont été d'ordre matériel ?
Locaux ?
Crédits ?

Matériel ?

Dans le choix des thémes ?

Dans la participation des éléves ?

Autres ?

45 46
/OuUl/ /NON/
417 48
/OUI/ /NON/
49 50
/OUI/ /NON/
51 52
/OUI/ /NON/

53 54
/OUI/ /NON/

55 56
/OUI/ /NON/

N'hésitez pas a faire tous les commentaires qui vous paraissent importants

et qui ne sont pas suggérés par ce questionnaire.

Renvoyer 4 : Mme PICOT - Présidente de la Régionale-
-12, avenue Henri-Degré- 21 DLJON
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LA STATION DE TECHNOLOGIE DES PRODUITS
VEGETAUX -LN.R.A, - DIJON

Visite guidée le 13 février 1974 pour I'APBG, par M. MORFAUX,
Directeur - Notes rédigées par Mme MORFAUX, Professeur.

I/ Présentation de I'L. N. R. A. et du Centre de Dijon

L'L N. R. A., ou Institut National de 1a Recherche Agronomique,
est un organisme public de recherche crée aprés la 2éme guerre
mondiale. Il dépend du Ministére de 1'Agriculture,

C'est le 2éme organisme de recherche francais. Il emploie en-
viron 6 000 personnes. Le cadre des chercheurs, 1 000 personnes
est recruté dans les grandes écoles et 1'enseignement supérieur. Il
y a également un cadre technique et un cadre ouvrier. Le statut
du personnel est calqué sur celui de 1'enseignement supérieur
(C.N.R.S.). Les personnes du cadre scientifique sont fonctionnaires
et les autres sont contractuels.

L'L N.R. A,, qui est 1'organisme de recherche du Ministére de
I'Agriculture , comprend plusieurs départements de recherches (or-
ganisation verticale) les départements regroupent les différentes spé-
cialités par discipline et vont de 1'étude du sol jusqu'a la technologie
des produits agricoles et la défense du consommateur, en passant
par la physiologie de la plante et des animaux, la génétique, la
défense des cultures et de 1'élevage, 1'économie rurale etc. ..

Il y a plusieurs centres a Paris et en province. Certains centres
de province sont presque aussi importants que les centre parisiens.
En Bourgogne, il existe & Dijon un centre important divisé en deux
implantations : Dijon-ville, et Epoisse-Bretenniéres.

A Dijon-ville, nous avons visité deux stations de Recherche
du mé&me département : La station de Technologie des produits végétaux
et la station de génie microbiologique.

II/ Visite des laboratoires

Dans le temps qui nous a été imparti il n'était pas possible de
voir tous les laboratoires composant la station de Technologie des
Produits végataux,les laboratoires s'occupant de 1'épuration des eaux
résiduaires des Industries Agricoles et Alimentaires, (un sujet 4 1'or-
dre du jour . ) et d'autre part dans la station de génie microbilogique,
les laboratoires de fermentation qui ont permis de concevoir et de
mettre en oeuvre des fermenteurs de grande capacité et un pilote de
fermentation industrielle.
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1°) Eaux résiduaires des L A. A.

En ce qui concerne 1'épuration des eaux résiduaires
des Industries Agricoles et Alimentaires (L A. A.) il faut savoir
que ces industries représentent en France.
20 % de la pollution organique totale. Qu'entend-on par pollution or-
ganique ? Les I A. A. rejettent dans le milieu naturel,du fait de leur
activité, des substances organiques naturelles provenant de 1'extrac-
tion et du traitement des produits végétaux ou animaux. Ces extraits
provenant de la matiére vivante animale ou vagétale occasionnent une
pollution due surtout a une privation d'Oxygéne dans le milieu récep-
teur des eaux. En effet les rejets favorisent la croissance des
bactéries. Les bactéries se développent d'une fagon trés rapide et
monopolisent 1'utilisation de 1'02 dissous, dans les eaux des milieux
récepteurs naturels pour leur métabolisme et leur croissance : ily a
donc privation d'O2 pour les autres utilisateurs vagétaux et animaux.
En fait la pollution des I A. A. est une pollution essentiellement
organique et il y a peu ou pratiquement pas de rejets toxiques.

Depuis la promulagation des lois sur 1'eau (en 1964) et
la création des Agences Financiéres de Bassin (organismes publics
chargés de faire payer les pollueurs, de collecter les redevances de
pollution et de les redistribuer pour favoriser 1'épuration et la recher-
che des solutions), l'effort entrepris au niveau des constructeurs de
stations d'épuration mais aussi au niveau des orgnaismes de recher-
che est trés important.

Les eaux des I. A. A. sont donc trés chargées en pollu-
tion organique, beaucoup plus chargés que les eaux de ville habituel-
lement,

Photo n°1 - ‘I'rois ciliés dans des eaux résiduaires (usine de
panneaux de fibres de bois)
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Photo n°2 - Bactéries filamenteuses (méme milieu)

et il faut mettre au point des méthodes spécifiques d'épuration pour
pouvoir dépolluer, avant le rejet dans le milieu extérieu~, les efflu-
ents provenant de ces industries. La Station de Technologie des
Produits végétaux a Dijon s'occupe, dans les laboratoires dirigés par
M. MORFAUX, de mettre au point des méthodes rapides et peu col-
teuses, d'épuration par le procédé biologique qui accélére ce qui se
passe dans la nature. Les boues activées sont des agglomérats de mi-
crorganismes qui poussent sur les effluents que 1'on doit rejeter.
Dans certaines conditions de nutrition, ils s'agglomérent. Les "flocs"
de boues activées sont constitués par des associations de bactéries,
champignons, levures et pkorozoaires.

Photos 1-2

Ce sont les bactéries (Pseudomonas, Arthrobacter, Achromobacter,
Zooglea ; 4 95 %) qui jouent le rdle le plus important dans la fonction
épuratrice de ces "'flocs" et les protozoaires (flagellés et surtout ciliés)
jouent un réle dans la clarification du milieu liquide intersticiel en
éliminant les bactériesisolées.

On peut, une fois que les microrganismes sont agglo-
mérés, les séparer par simple décantation de 1'effluent et rejeter
celui-ci, épuré, dans le milieu récepteur,

Pour cela, au moment de la visite des laboratoires, nous
avons pu voir des "'mini-stations' d'épuration de quelques litres de capa-
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cité dans lesquelles on peut réguler 1'air que I'on injecte pour la crois-
sance des microrganismes, le temps de séjour, le volume des boues,
enregistrer les valeurs de 1'02 dissous, modifier, faire varier et
enregistrer la température et ainsi déterminer tous les parameétres
biologiques qui seront i prendre en considération lors de 1'épuration
biologique en vraie grandeur de ces effluents.

2°) Analyse automatique :

Le laboratoire d'analyse automatique que nous avons
visité ensuite est le complément indispensable aux études d'épuration
entrepeises sur fermenteurs pilotes car il faut pouvoir exploiter et
chiffrer le grand nombre d'informations obtenues sur un pilote.

En effet, s'il est facile d'acquérir et de centraliser des
données physiques, il n'en est pas de m&me pour les parametres chi-
miques et microbiologiques qui doivent étre obtenus. L'analyse auto-
matique des prélévements se fait sur des appareils a flux continu a la
cadence de 40 4 60 déterminations a 1'heure. Ceci permet d'avoir un
grand nombre de résultats journaliers et de les interpréter de fagon
statistique.

Les déterminations effectuées concernent :

- la mesure d'02 dissous

- la mesure de la pollution organique qui s'exprime
en D.C.O et D. B. 05 c'est a dire demande chimique en oxygéne
(quantité d'O2 qu'il faut pour oxyder totalement une substance organique
en (02 et H20) et demande biologique en oxygéne (quantité d'O2 qu'il
faut pour oxyder partiellement, mais par voie biologique, en 5 jours)

- carbone organique total

- Azote total, aminé, ammoniacal, nitritique...
- Phosphore total et libre

- etc. ..

Pratiquement les travaux déja effectués par la station
de Technologie des Produits Végétaux ont été appliqués aux panneaux
de fibre de bois (type Isorel) ol deux solutions sont proposées a 1'heure
actuelle : soit le recyclage intégral des eaux polluées de fabrication dans
1'usine elle=méme ce qui revient & 1'incorporation finale des déchets de
de fabrication dans le panneau de fibre s0it 1'épuration biologique par

boues activées grdce A un systéme contact-stabilisation a haute charge
de pollution. Le probléme des panneaux de fibres paraft maintenant ré-
solu. Mais d'autres sujets ont été étudiés comme ]'épuration des eaux
résiduaires de l'industrie choucroutiére, En effet le regroupement des
choucroutiéres, notamment en Alsace, a crée des pollutions qui n'exis-
taient
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pas il y a quelques années. Le traitement des eaux résiduaires de
conserverie, de confiserie industrielle (type fabriques de marrons gla-
cés, d'oranges confites ou de fruits confits) est également abordé,

3°) Atelier pilote de la Station de génie industriel

La station de génie industriel du Centre de Dijon, dieu
que faisant partie du département de Technologie des Produits végétaux
n'a pas les mémes missions que la station de technologie que nous ve-
nons de visiter. Cet atelier pilote, qui a été construit en 1967, doit
transposer les recherches de laboratoire au niveau semi-industriel
et également concevoir des appareils : des fermenteurs, qui permet-
tront d'appliquer les résultats obtenus par les chercheurs a un éche-
lon plus pratique et plus important,

Les principaux buts de cet atelier pilote, pour le moment,
sont de concevoir les appareils pilotes permettant de définir ce que
1'on appelle des ''process', c'est-a-dire des conduites de fermenta-
tion. En effet on peut maintenant réguler trés soigneusement les appa-
reils permettant d'obtenir des bactéries ou des levures, de la bio-
masse ou des métabolites par fermentation et la régulation de ces
appareils ne doit pas &tre laissée a 1'empirisme le plus total ; il faut
pouvoir conduire ces fermentations du début jusqu'a leur terme en con-
trolant tous les facteurs du milieu et les métabolites qui apparaissent
et qui disparaissent au cours de la fermentation.

- Actuellement les travaux s'effectuent d'aboird sur des
fermenteurs de 10 4 15 litres, sur des substrats variés par exemple

- substrat de type pharmaceutique permettant
d'obtenir des antibiotiques comme 1l'erythromycine.

- substrat d'origine agricole permettant de
fabriquer des levures ou bien certaines bactéries pathogénes servant
a la lutte biologique (ex : les bactéries pathogénes du hanneton).

A I'occasion de ces études sur différents substrats
on met au point des appareils. La mise au point des appareils
consite & réaliser des capteurs qui sont des sortes d'électrodes, permet-
tant de se rendre compte en permanence de ce qui se passe dans le fer-
menteur, Ces électrodes (électrodes 4 02 dissous, a4 Ph etc...)
donnent des informations qui sont centraliséés sur un systéme d'acqui-
sition de données et 1'on peut, aprés avoir exploité la courbe sur un
ordinateur, suivre la conduite de la fe:'mentation.
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unités pilotes de fermentation

Pour la recherche et la mise au point des procédés de fabrication.
Surveillance et conduite automatique par calculateur industriel.

Equipements en service a la station de genie microbiologique (I.NRA - DUON)

Tous vos problemes seront résolus par nos unités modulaires de fermentation.
— Conduite automatique de vos procédés.

— Acquisition centralisée des infermations.
Reégulation suivant des profils prédéterminés.

— Impression continue d'un journal de bord.
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Les résultats de ces fermentations permettent de se
faire une idée générale de la marche de ces fermenteurs et ensuite
de rédiger un livre de process : "un process-book'', qui va permettre
a l'utilisateur futur de ces appareils, de bien connaitre toutes leurs
leurs potentialités.

Dans 1l'unité-pilote proprement dite, (qui se rapproche
plus de 1'usine que du laboratoire) nous avons pu voir un fermenteur
de 350 litres qui est contrdlé et régulé automatiquement par un ordi-
nateur T 2000, Ce fermenteur comporte un certain nombre de satellites
permettant de préparer les milieux, de stériliser... de faire les
inoculations et un fermenteur pricipal de 350 1 dans lequel la culture
se déroule (photo 3), Toutes les opérations peuvent &tre faites par des
vannes électromagnétiques ou pneumatiques et peuvent étre régulées et
suivies par un ordinateur T 2000 qui est dans la piéce voisine, Ce
systéme comprend donc un certain nombre de télétypes, qui permet-
tent d'enregistre> les résultats sur bande perforée et un pupitre de
contrdle, qui permet a tout instant de savoir ol en est la fermentation
et comment se déroule 1'opération.

Cette unité est actuellement a la pointe de la recherche en
France et sert de prototype pour les fermenteurs qui vont étre construits
ceux-ci seront ensuite vendus aux industriels. Ce matériel a été concu
pour favoriser 1'essor des industries francaises dans ce domaine et ne
pas dépendre uniquement de 1'industrie américiane,

Conclusion : Cette visite fut & bien des égards trés intéressante.

Elle nous a permis en outre de constater que, dans les domaines con-
sidérés, qui sont tout a fait a 1'ordre du jour, la recherche fondamen-
tale en micorbiologie et ses applications directes ont été heureuse-
ment harmonisées dans ces unités de I'LL N. R. A.. Ce fait est assez
rare 4 1'heure actuelle et mérite d'étre souligné.
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COMPTE-RENDU DE LA REUNION DU 12 décembre 1973

OBJET : Etudes des problémes pédagogiques dans les classes du
premier cyecle., Dés le début les participants procédent & une répar-
tition en commiissions, une par classe, dont les conclusions sont
ensuite discutées en réunion pleiniére. Malgré certains pronostics
pessimistes, les participants sont a la fois nombreux et actifs :

Sixiéme rapporteur : Mlle DUBE (E. N. F. DIJON)
Le plan d'étude suivant pour une année est proposé :

Premier trimestre ;

Inventaire des fonctions communes aux &tres vivants.
Physiologie de la plante a fleurs.
Les graines : - germination ; comment grandit une
racine, une tige,

- nutrition de la plante dans sa phase jeune,

Deuxiéme trimestre :

Croissance de I'homme ; squelette
Mammiféres : - nutrition, locomotion
- chasse des carnivores
- comment les herbivores peuvent-ils
échapper aux carnivores

Thémes : herbivores-carnvores

- équilibres naturels (lynx-liévre)

- pyramides écologiques LIFE (Ecolo-
gie) '

Troisiéme trimestre : - Reproduction de la grenouille
- Etude de la poule
- Botanique : formation des fruits

et des graines.

Classe de Cinquiéme : Rapporteur : M. DURAND (Lycée Mathias -
CHALON-SUR-SAONE)

A) La répartition du travail par thémes, eux-mé&mes groupés
par milieux /est préférable i la traditionnelle classification
Milieu terrestre : - problémes de matériel : pasde problémes si
on fait cette étude a 1'automne -sauf insectes qui seront vus au prin-
temps-
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- difficultés pour la nutrition des plantes : il
est indispensable de faire au début de 1'année un rappel de ce qu1 a
été vu en sixiéme.

Certains trouvert qu'une heure de T. P. n'est pas suffisante si
on veut que les éléves aient le temps de faire un compte-rendu des
expériences. Peut-&tre pourrait-on trouver une solution a ce pro-
bléme dans le cadre des 10 % ?

Milieu d'eau douce : la démarche pédagogique semble &tre différente
de celle adoptée lors de 1'étude du milieu terrestre : il s'agit ici plus
d'observation que d'expérience.

Milieu marin: L'intention pédagogique est 1a mé&me que pour le milieu
d'eau douce avec une difficulté supplémentaire due a 1'éloignement
de la mer.

Il faut faire appel aux films, aux diapositives et au matériel suscep-
tible de se trouver chez les poissonniers. Pour ces raisons 1'étude
du milieu marin peut se faire en hiver pendant qu'on ne trouve pas
facilement chez nous des animaux et des plantes.

Les classes de mer : il ne faut pas y compter car elles ont une por-
tée trop limitée,

En conclusion on doit arriver a 1'étagblissement de la chafne alimen-
taire en milieu marin,

B) Les 10 % : les horaires ne permettent pas 1'interdisciplinarité :
on ne peut que rester chacun chez soi,

C) L'éducation sexuelle : la reproduction est étudiée i propos
de chaque animal et de chaque plante (ce que la plupari: d'entre nous
faisait déja les années précédentes). Une synthése sera faite- en fin
d'année:,.

Classe de Quatriéme : Rapporteur : M, DELCOURT (Centre Régional
de brmation - DIJON)

Les problémes suivants ont été évoqués :

A) Commencer par les roches sédimentaires ou par les roches
magmatiques ?
En faveur des roches sédimentaires :
- leur simplicité
- le fait qu'elles se prétent facilement a des expé-
riences simples
- qu'elles contiennent des fossiles (lien avec le cycle

d'observation)
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Mais : - difficulté pour exposer l'origine des roches détritiques
(sables et argiles en particulier) si on n'a pas fait les roches magma-
tiques.
En faveur des roches magmatiques : les raisons inverses.

En fait toute coupure est arbitraire. A 1'enseignant de chasir
librement.
Mais on peut remarquer que rien ne nous interdit les '"études par
étapes' : granite (sans la formation) puis roches sédimentaires
et enfin roches métamorphiques avec la formation du granite.

B) Que faut-il entendre par région ?

- quelques kilomeétres autour de la localité ?
- le département ?
- la province ?

La encore les professeurs ont le choix. Il estbien évident qu'un
professeur dans le Morvan, en Sadne-et-Loire ne réagira pas de la
m&me fagon qu'un collégue de la Cdte-d'Or sur le contact Bresse -
Arriére-C3e ou qu'un collégue qui se trouve sur les Cuestas de 1'Yonne.

L'accord se fait pour estimer que les premiéres activités doi-
vent se réaliser sur des roches réellement vues et avec des terrains
effectivement parcourus par nos éleves,

- Les thémes extra-régionaux seront donc abordés en général
au dernier trimestre.

C) Problémes liés a la cartographie

Les cartes topographiques ne sont plus étudiées de facon obliga-
toire par les géographes.

Un éléve de quatriéme ne sait donc pas forcément ce qu'est une
courbe de niveau. En 1'explorant nous alourdissons d'autant notre
programme, mais cette étude est jugée nécessaire.

Voici trois exemples d'utilisation des cartes :

1°) L'étude de la carte est une introduction et une préparation
a la sortie sur le terrain,

2°) Pendant la sortie on aborde des cartes topographiques
et géologiques préparées a l'avance, Il y a un d1aloge entre les réalités
du terrain et les documents.

3°) La carte succéde 4 1'étude sur le terrain ; c'est un moyen
de rendre compte des observations. La carte est alors une redécou-
verte et un exercice de synthése .
Dans les trois cas il deit ¥ avoir une liaison étroite entre les notions
de cartographie et les études sur le terrain} et il est indipensable que
les notions soient abordées t6t dans 1'année,
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D) Organisation des programmes dans le cycle d'orientation

Certains collégues évoquent la possibilité d'intervertion des
programmes : I'Homme en quatriéme et la géglogie en troisiéme.
Mais une majorité se dégage pour garder la répartition actuelle.
Une colégue propose de reporter la Géologie en Seconde.
L'unanimité du groupe estime le contraire,

E) Les éléves aiment-ils la Géologie ?

La motivation des éléves de Quatriéme est la plus faible des
quatre classes du premier cycle; et ceci est encore plus net pour les
filles que pour les garcons, pour les citadins que pour les ruraux.
Pourquoi ?

Probablement parce que les &tres vivants (animaux surtout) n'occu-

pent plus la scéne,

parce que la méthode expérimentale est utilisée dans
des conditions plus difficiles (la "preuve' y est d'une nature différente)

parce que beaucou d’éléves seraient attirés par 1'étude
du corps humain (les filles surtout),

Certainement aussi pour des motifs d'ordre matériel :

- une seule sortie est faite (souvent aucune)
- difficultés dues a 1'équipement, parfois rudimen--
tairg ou mé&me quasi-nul, dans certains C. E. G, ruraux.

Propositions de deux collégues pour pallier cette faiblesse de la
mtotivation :

- confier aux éléves des exposés ; mais ce procédé
est a utiliser avec prudence

- partir d'un probléme de Géologie appliquée ( par
exemple alimentation en eau potable d'une agglomération, ou le
tracé d'une route en construction),

Des enquétes réalisées par les éléves permettent au professeur de
faire apparaftre les pricipaux problémes de la Géologie générale,

Conclusion : les enseignants éprouvent donc une double nécessité :

- une formation continue, indispendable pour la mise
a joyr permanente de léurs cqnna1ssances.,

- une concertation pédagogique réguliére pour con-
fro nter leurs expériences et leurs propositions

Classe deltroisiéme : rapport non parvenu _-
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Elaborée par une trentaine de rédacteurs, cette publication
récente (février 1974) représente un des premiers résultats d'une re-
cherche pédagogique sur programme de 1I'LL N. R. D. P.

Cette recherche a été conduite, aprés 1l'introduction a 1'école du
tiers-temps pédagogique et depuis mars 1970, dans plus de cent
classes regroupées en quarante terrains, rattachés soit a une école
normale soit 4 une circonscription d'Inspection départementale, Pour
La Bourgogne, ont participé, notamment, les E. N. de Dijon, Macon
et Nevers, avec le concours du CRDP et de son responsable naturaliste,
Cette recherche, enfin, a pu bénéficier des encouragements et de la
participation effective aux travaux de M. L'Inspecteur Général DULAU,

Le but de ce fascicule est '""non pas d'imposer, sous le couvert de la
vérité scientifique, un nouveau programme et un nouveau didactisme
meéthodologique' mais, au contraire '"de fournir des instruments de
travail validés aux maftres', et aux formateurs : professeurs
d'Ecole Normale, Inspecteur départementaux, etc...

Sommaire résumé :

- Objectifs et hypothéses de recherche (35 pages)
- La démarche : quatre thémes (50 pages)
- Les étapes de cette démarche (90 pages)
- Sorties et activités ""hors- les murs" (20 pages)
- Evaluation (15 pages)
- Les moyens (20 pages)

- Liste des participants a la recherche .

N

Remarque : Le fascicule suivant sera consécré a '"'l'enfant et 1'écologie, "
en vente au C. R. D. P. DIJON - 22,00 F
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Il s'agit d'un numéro hors série (100 pages) de "Textes et
Documents pour la classe', publié conjointement par les Ministéres
de 1'Education Nationale et de la Protection de la Nature.

Destinée au second degré et au cycle élémentaire, cette étude
a été réalisée par un professeur de lycée (M. CHARPENTIER) un
directeur d'études de centre régional de formation (M. DELCOURT)
trois professeurs d'école normale dont deux biologistes (MM.
DEVELAY et GRIS) et un géographe (Mlle PRESLE) grice a la coordi-
nation de I'INRDP (Mlle DEUNFF). Elle a été aaressée aux abonnés de
T.D. C., mais peut évidemment &tre achetée au numéro dans les
C.R.D.P. (10 F)

Le sommaire présente cinq parties pricipales :

1°) Le point de vue de 1'écologiste (biotopes - biocénoses)
40 pages ;

2°) Le point de vue du géographe (milieu rural) - 7 pages ;
3°) Le point de vue de 1'urbaniste (la ville) - 6 pages;
4°) Notre environnement est-il menacé ? - 10 pages ;

5°) Dossier pédagogique (documents ; activités effectuées
en classe) - 30 pages.

Une iconographie et une bibliographie particuliérement soi-
gnées également proposées.

Etant lui-mé&me un des auteurs, il est évidemment impossible
au rédacteur de ces lignes de donner une appréciation sur le document.
Il se contentera donc d'un extrait de I'introduction : '"Ce dossier est
un appel a I'esprit d'invention et de création, des jeunes et des ensei-
gnants. S'il donne quelques exemples de ce qu'une classe peut décou-
vrir, ceux-ci ne sont que des points d'appui. Ce fascicule n'est donc
pas un manuel ; dans l'esprit qui a présidé a sa réalisation, il se situe
quelque part entre un livre, un guide pratique, et une source d'inspi-
ration et d'information, Il doit rester ouvert , et sera trés certaine-
ment perfectionné ou complété, "
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AGREGATION DE SCIENCES NATURELLES
"POUR UNE EVOLUTION DU CONCOUKRS"

par M. le Doyen CAMPAN, Présidentdi Jury - Extrait du rapport (1973)

I/ LES OBJECTIFS

Nous écrivions, en conclusion de notre rapport 1972 : "L'Agré-
gation des Sciences naturelles est un concours comprenant un certain
nombre d'épreuves, concues de facon 4 permettre au candidat, par 1'in-
termédiaire d'un savoir de haut niveau, de manifester les qualités essen-
tielles pour une action pédagogique efficace, au jury, d'apprécier, de la
meilleure facon, toutes ses possibilités",

Deux objectifs majeurs sont donc proposés au jury.

A) '""Mesurer'" le savoir des candidats, apprécier la maftrise
avec laquelle sont maniés définitions, notions, concepts, schémes...
et le vocabulaire correspondant, apprécier, mieux encore, 1'attitude
adoptée pour les dégager a partir d'objets et de phénomeénes naturels ou
de divers documents suivant les étapes d'une démarche scientifique bien
congue, intégrant si nécessaire 1'expérience avec ses deux aspects qua-
litatifs et quantitatifs, finalement apprécier la manifestation d'un es-
prit scientifique, d'un esprit logique.

B) "Evaluer" plus encore, "les qualités essentielles pour une
action pédagogique efficace'.

Le savoir, un savoir véritable, bien entendu, est l'instrument
de cette action ; sa maitrise est donc essentielle,.

Mais il s'agit, fondamentalement, de recruter des maftres
capables, dans l'immeédiat, de participer le mieux possible 4 la forma-
tion de nos éléves. Former nos €léves, c'est, avons-nous déja dit, en
les instruisant, en leur communiquant aussi la maitrise d'un certain
savoir, en leur faisant acquérir, a leur niveau, les notions, définitions,
concepts, schémes essentiels, s'efforcer de développer chez eux l'es-
prit logique, c'est assurer aussi 1'évolution de toutes les qualités qu'ils
impliquent, 1'attention, 1'esprit d'observation, d'analyse, le raisonne-
ment, 1'imagination, 1'esprit de création, 1'habileté manuelle, 1'esprit
de synthése, sans oublier les qualités d'ordre, d'application, de gofit,
le désir du travail bien fait ; c'est également permettre 1'évolution de
leur talent dans les échanges qui s'organisent en classe au cours de la
conquéte du savoir, celle de tous les moyens d'expression et encore
des qualités sociales et morales qu'implique 1'usage de ce talent.
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Ces objectifs majeurs de l'enseignement secondaire ainsi
que les méthodes et les techniques qui permettent leur approche la
plus grande ont été formulés dans un texte officiel qui est la circulaire
du 17 octobre 1968 - circulaire valable aujourd'hui pour tous les niveaux
de la scolarité secondaire - et explcités dans toute une série de publi-
cations dont une liste figure en annexe et dont nous recommandons vi-
vement la lecture attentive,

Il est bien évident que la poursuite de ces objectifs implique
la manifestation par le maitre de ces mémes qualités qu'il a le devoir
de faire apparaitre et de faire évoluer chez ses éléves. Elle impose au
jury, en conséquence, le souci permanent de les découvrir et de les
appreécier.

II/ LES CARACTERISTIQUES DU CONCOURS 1973

C'est 4 quoi s'est employé, plus encore que par le passé, le
jury du concours 1973, jury qui a été renouvelé dans la proportion des
2/3 de ses membres par rapport au jury précédent. Et il 1'a fait dans
les trois séries d'épreuves qui constituent le concours, les épreuves
écrites, les épreuves pratiques et les épreuves orales. Pour mieux
y parvenir, il s'est efforcé, parfois, d'"innover', sans cependant bou-
leverser, particuliérement au niveau des épreuves pratiques et orales.
Nous soulignerons quelques-unes des ces "innovations'', car elles
marquent, a notre avis, une heureuse évolution du concours, évolution
qui, nous le verrons, ne pourra aller dans l'avenir ,qu'en S@ccentuant et
en s'accélérant.

I. Epreuves écrites

Les épreuves optionnelles s'adressent a des
"spécialistes' ; elles ont été orientées vers des problémes d'actualité
a la fois essentiels et amples. Les épreuves communes proposent
des thémes d'études plus larges mais aussi plus classiques.

Les textes de ces épreuves ont été formulés de
facon trés bréve, Cette briéveté, dont certains se sont peut-&tre éton-
nés, avait essentiellement pour intention de laisser aux candidats la
plus grande liberté dans la conception comme dans la réalisation de leur
devoir,

Comme il a été dit dans les rapports particuliers
concernant ces épreuves, le jury a apprécié 1'information rassemblée,
et, plus encore, son exploitation, les idées générales qui ont été expri-
mées et plus encore la fagon dont elles ont été amenées. Il a apprécié
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I'attitude de tous ceux qui ont su, a partir de 1'analyse de faits ou de
phénomeénes, poser véritablement des problémes, présenter la solution
de ceux-ci au cours d'une discussion logique, chaque fois qu'il était
nécessaire, décrire des expériences, utiliser certains de leurs résul-
tats, qualitatifs et quantitatifs, parvenir finalement & des notions, des
définitions, des concepts, des schémes fondamentaux, en manifestant
dans leur formulation un scrupule scientifique indispendable., En bref,
il a tenu a récompenser tous ceux qui ont mis en évidence un véritable
esprit scientifique, un esprit logique, un style simple et clair, une pré-
sentation agréable, finalement un travail bien fait.

Il a rejeté par contre tout ce qui n'était qu'appa-
rence, fausse science, récitation, usage d'un vocabulaire inadéquat,
mal utilisé, dogmatisme non éclairé par des explications, voire des
démonstrations, désordre et erreurs évidemment, négligence aussi
dans le style, 1'orthographe, 1'illustration.

Il a par-dessus tout essayé de découvrir, dés ce
moment, l'aptitude & la communication écrite, qualité essentielle pour
un enseignant,

II. Epreuves pratiques

Leur importance est d'autant plus grande que
la majeure partie de 1'horaire de 1'enseignement des sciences naturelles
dans les Lycées et Colleges est consacrée a des exercices pratiques.

Mais ces épreuves ont été orientées, plus
cette année que les précédentes, dans un sens plus conforme a la péda-
gogie actuelle de notre enseignement.

Leur évolution a été marquée par les carac-
téres suivants :

- elles ont été sensiblement allégées pour laisser plus de place a la ré-
flexion ; elles le seront, sans doute, encore davantage dans 1'avenir ;

- si elles ont permis, comme par le passé, de mesurer la maftrise de
certaines connaissances et de diverses techniques, elles ont obligé
les candidats 2 mettre ces connaissances et ces techniques au service
d'une réflexion et souvent d'une véritable petite recherche ;

- ainsi, mé&me les exercices traditionnels, comme la reconnaissance
d'échantillons, 1'étude de documents divers, coupes, photographies,
microphotographies, électronographies, etc... ont été présentés en
quelque sorte en forme de ""problémes' biologiques ou géologiques a
résoudre, exigeant observation, analyse, raisonnement, formulation
de conclusions ;
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- de véritables problémes ont été aussi posés, tant en biologie qu'en
géologie. En biologie notamment, chaque candidat a eu a4 résoudre
un probléme de physiologie et un probléme de génétique moderne,
tourné vers la biologie fondamentale., Des données ont été fournies
a la fois qualitatives et quantitatives. Leur analyse méthodique a été
demandée ; un raisonnement a dd la suivre pour parvenir 2 la solu-
tion. Mais, bien plus, innovation importante, les candidats ont été
invités, au moins dans un exercice, a concevoir certaines expériences
dans la perspective de 1'explication de certains résultats ;

- il convient de souligner particuliérement, dans 1'épreuve de botanique
du concours féminin, la nouvelle forme prise par 1'"Etude de morpho-
logie et d'Anatomie comparée'. C'est ici que 1'on peut parler d'une
véritable recherche offerte aux candidats. Deux lots de plantes culti-
vées dans des conditions différentes leur avaient été fournies. La
plus grande liberté leur a été laissée dans 1'exploitation a la fois
quantitative et qualitative de ces échantillons. Il leur était cependant
précisé, et c'est 14 1'essentiel, qu'on les jugerait sur leurs qualités
d'initiative et sur leur imagination.

Qualités d'observation, d'analyse, de rai-
sonnement, esprit d'imagination, de création, esprit de synthése, ha-
bileté technique, attitude de naturaliste moderne, tels ont pu étre,
gridce a cette orientation nouvelle des exercices pratiques dans toutes
les disciplines , les critéres utilisés pour le jugement des candidats.
Ce sont bien 14, nous ne le soulignerons jamais assez, les qualités que
doit savoir manifester tout futur professeur. C'est dire que le jury s'ef-
forcera d'accentuer cette tendance dans les concours 2 venir.

III. Epreuves orales

L'évolution des épreuves orales a été, dans
I'ensemble, de m&me nature que celle des épreuves pratiques. Les
mémes critéres ont été utilisés pour la meilleure appréciation des fu-
turs professeurs.

Dans la recherche des caractéristiques es-
sentielles de ces épreuves, nous distinguerons les lecons proprement
dites de I'entretien qui a suivi chacune d'elles, car celui-ci mérite une
mention spéciale,

A) Les legons

Le jury a eu a construire et a entendre 382 sujets
de lecons. Il est bien certain que, dans ces conditions, toutes ne pou-
vaient pas étre originales. Beaucoup ont cependant été marquées par
une conception nouvelle,
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Toutes ont essayé de provoquer chez les candidats 1'attitude la plus fa-
vorable a la manifestation de leurs possibilités.

Si 1'on considére, d'ensemble, les sujets de le-
cons, il semble que 1'on puisse en distinguer au moins trois catégories :

- ceux qui laissent la plus grande liberté aux candidats dans la recher-
che de la ou des idées directrices, dans le rassemblement et le choix
des documents, dans le choix aussi de la démarche utilisée en vue de
leur expbitation méthodique conduisant logiquement a cette ou a ces
idées.

Formulés de facon classfue, ils proposent en général, soit 1'étude de
themes (Ex. les insectes aquatiques), soit celle de concepts
(Ex. la notion de bouche régulatrice) ;

- ceux qui par leur formulation offrent une certaine orientation pour la
conception et la réalisation de la lecon. Ils concernent généralement
des problémes mieux circonscrits que précédemment (Exemples :
Zoologie :Etude d'un animal vivant sur le fond marin : 1'oursin) ;
Géologie : A 1'aide d'échantillons, de cartes et autres documents,
présenter la région correspondant 4 une carte au 1/50 000e ou au
1/80 000e¢ et la situer dans un cadre plus général).

Ici, comme précédemment, la recherche d'une idée directrice est
fondamentale. Mais la démarche est largement suggérée. Dans les
deux exemples choisis, il s'agit de partir de 1'observation et de
I'analyse de documents ; pour 1'étude zoologique précédente, des ma-
nifestations de la vie de 1'oursin, dans son milieu, le fond marin,
pour 1'étude géologique, aprés avoir fait choix d'une région, des do-
cuments indispensables dont 1'usage permettra de parvenir a 1'idée
directrice constituant 1'éclairage de la lecon.

Il n'est pas douteux que ce deuxiéme type de sujet s'inscrit bien dans le
cadre des pensées exprimées dans la circulaire du 17 octobre 1968,
qui marquent 1'orientation pédagogique actuelle de notre enseignement ;

- la troisiéme catégorie de sujets. est nouvelle et, pourrait-on dire,
encore ""expériementale'. Le nombre de ces sujets est donc resté
modeste. Le type en a été le suivant : ""Le choix du matériel biologique
destiné a la réalisation d'une expérience. A propos de 1'étude des
échanges cellulaires, montrer comment les objectifs de 1'expérience
projetée et les techniques qui peuvent &tre mises en oeuvre pour la
réaliser vont orienter ce choix. Montrer que la qualité des résultats
obtenus dépend fréquemment du choix effectué’.
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Il n'est pas douteux qu'une telle lecon permette au candidat de manifes-
ter les qualités essentielles que 1'on souhaite trouver chez un profes-
seur de sciences naturelles : qualités d'observation au départ, ensuite
de raisonnement, d'imagination dans les discussions technologiques
qu'elle impose, habileté manuelle et, au terme, scrupule pédagogique
dans la formulation des conclusions. Une telle lecon permet en mé&me
temps au jury, et ceci d'autant plus que 1'entretien qui la suit est faci-
lité par la nature de son sujet, de connaitre plus globalement le candi-
dat dans une action plus personnelle, plus spontanée et, finalement, de
I'apprécier plus objectivement. Dans le cas particulier la tdche a été
d'autant plus aisée que cette lecon, présentée par une candidate de qua-
lité, a été trés probablement, la meilleure du concours,

Ceci nous ameéne, a notre tour, a offrir quelques indications aux futurs
candidats. Il ne s'agit nullement d'une liste exhaustive : certaines ne
feront que reprendre celles qui ont déja été données dans les rapports
de spécialités ; certaines autres, portant sur des points importants,
compléteront les premieéres :

- lire attentivement le sujet, a-t-on dit constamment, cette année com-
me les précédentes, et se poser cette premiére question : de quoi
s'agit-il ? Y répondre, c'est découvrir 1I'idée directrice qui éclairera
de facon permanente la lecon ; c'est entrevoir les étapes qui pourront
conduire a la formulation terminale de cette idée. Cette premiére
action est évidemment fondamentale : on peut méme dire qu'elle dé-
termine le succés ou 1'échec de 1'épreuve ;

- c'est aprés cette premieére étape essentielle de la réflexion que seront
rassemblés et, mieux encore, choisis les informations, les documents,
que seront éventuellement, concues, préparées, parfois en partie
réalisées les expériences indispensables, pour remplir dans le délai
fixé le programme que 1'on s'est, dans 1'ensemble et pour 1'essentiel,
précédemment tracé ;

- comment, maintenant, préparer 1'exploitation des documents qui se-
ront utilisés au cours de la lecon ? Il s'agit de connaftre bien les
étapes de la dénarche scientifique et de s'appliquer a les franchir 1'une
aprés l'autre, dans 1'ordre convenable et sans en oublier aucune.
Alors le candidat pourra mettre en évidence toutes les qualités qui
marquent 1'esprit scientifique et, ce que le jury apprécie le plus, une
pensée logique,

Parmi les documents choisis, les diaposi-
tives et les films, d'une maniére générale les moyens audio-visuels
occupent souvent une place essentielle, Les candidats doivent savoir en
faire le meilleur usage et 1'usage le plus fréquent, sans cependant les
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substituer & des documents naturels quand ceux-ci peuvent étre mis a
leur disposition, Leur choix, en nombre limité, ainsi que leur exploi-
tation doivent en 8tre faits toujours dans la seule perspective de la
pensée directrice, de 1'éclairage de la lecon,

Une étape de la démarche scientifique gé-
néralement mal franchie est 1'étape expérimentale., Cette étape, il
convient de ne pas 1'oublier, succéde logiquement dans la démarche
scientifique a la formulation d*hypothéses de travail qu'impose la re-
cherche de la solution d'un probléme lui-mé&me découvert i la suite
d'observations, d'une analyse et d'un raisonnement. L'expérience
n'a donc de valeur dans la recherche qu'a la suite d'étapes antérieures
qu'il convient au moins de mentionner,

Enfin, il a été constaté que beaucoup de
candidats ne cherchaient pas ou ne parvenaient pas i actualiser les
problémes qui leur étaient posés, ne pensaient pas ou ne savaient pas
faire appel a 1'"information paralléle' qu'offrent aujourd'hui de trés
nombreux '""'média'" et qui touche profondément nos éléves. Qu'ils
sachent bien que 1'information paralléle est pour nos éléves un impor-
tant sujet de motivation, autant pour des problémes nouveaux que pour
des problémes plus communs,

En résumé, les lecons sont, pour les
candidats, les meilleures circonstances pour manifester toutes leurs
possibilités, pour le jury, le moyen le meilleur pour les connaftre et
les apprécier. Il n'est pas douteux que celui-ci s'attachera, dans
I'avenir, a en formuler les textes de facon i aider cette meilleure con-
naissance des candidats et, partant, a formuler, pour chacun d'eux, un
jugement toujours plus objectif.

B) L'entretien

Bien que limité actuellement a une di-
zaine de minutes, il est une phase importante de 1'épreuve orale,

En effet, il établit un contact direct entre
le candidat et le jury. Le dialogue qui le marque permet au candidat
de manifester plus de spontanéité qu'au cours de la lecon, de révéler
plus totalement sa personnalité, au jury de le connaftre plus globale-
ment, d'apprécier déja ce que sera son comportement, i la fois scien-
tifique et humain, devant une classe, son comportement de professeur,

Aussi le jury a-t-il apporté, plus encore
que par le passé, une attention particuliére i cet exercice. Si parfois
il est amené a faire préciser certaines notions, i faire rectifier cer-
taines erreurs, a faire combler certaines lacunes, il s'efforce surtout
d'organiser des échanges afin de découvrir certaines qualités, de
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confirmer certaines autres que la lecon n'avait qu'imparfaitement

fait apparaftre ou qui ne s'étaient pas manifestées, de mesurer la
valeur des réactions du candidats, de deviner dans quelle mesure il
saura, le moment venu, adopter les méthodes de la pédagogie active qui
marque aujourd’hui I'enseignement des sciences naturelles, conduire

et s'insérer dans les dialogues qui la caractérisent,

d'adaptation est en effet une qualité fondamentale pour un professeur.

I1I/ POUR LA POURSUITE DE L'EVOLUTION DU CONCOURS

Nouveauté aussii, pour I'Agrégation des Sciences naturelles, a
l'issue des épreuves et avant de se séparer, le jury a tenu une importante
réunion : elle a permis d'abord de faire le bilan du concours, ensuite de
réfléchir ensemble et d'émettre certaines suggestions.

La structure du concours est-elle la meilleure ? Une discussion
s'est engagée sur le nombre des épreuves, leur nature, leurs coeffi-
cients relatifs, Mais dans 1'état actuel des choses, au moment ou s'en-
gage une nouvelle réforme des études supérieures, au moment ol se
discute un projet important sur la formation des maitres, en 1'absence
d*informations suffisantes, il n'a pas été possible au jury d'envisager de
formuler des propositions précises, Comme nous venons de le dire, son
seul sahait pour le proche avenir touche la durée de l'entretien qui suit
chaque lecon : cette durée, pense-t-il, devra &tre au moins, doublée.

Les ambitions du jury, plus immédiates, touchent essentiellement,
dans le cadre des structures actuelles, la conception et, par conséquent,
la signification des épreuves du concours.

1. En ce qui concerne les épreuves écrites le jury s'em-
ploiera 4 modifier leur style pour que le jugement des candidats porte
plus sur leurs qualités conceptuelles que sur leur aptitude & emmagasi-
ner des connaissances encyclopédiques. Ces épreuves devront permettre
a ceux-ci de montrer qu'ils sont capables de construire un devoir qui
doit &étre une démonstration scientifique, basée sur la description et
I'analyse d'observations et d'expériences ; ils devront pouvoir, éventuel-
lement, justifier et critiquer, dans un chapitre spécial de leur copie, la
logique de leur conception du sujet proposé et la pertinence des exemples
retenus pour illustrer le devoir,

2. Dans le cas des travaux pratiques, le jury s'efforcera de
faire en sorte qu'a 1'avenir les sujets de ces épreuves , plus limités
encore qu'actuellement, soient moins directifs afin de permettre de
juger les qualités d'initiative des candidats et leur aptitude a choisir,
parmi les techniques simples qu'ils connaissent, celles qui leur
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paraissent le mieux appropriées a 1'étude du probléme qui leur est sou-
mis. Ce sont de véritables petites recherches qui seront ainsi propo-
sées ; il est bien certain que celles-ci seront d'autant mieux réalisées
que les candidats auront été mieux entrainés, au cours de leurs études
supérieures, a de véritables activités de recherche. Cette intention a
été I'occasion pour le jury de regretter trés profondément la dispai-
tion du Dipldme d'Etudes supérieures, comme l'avaient fait d'ailleurs
ses prédécesseurs.

3. Quant aux épreuves orales, le jury a fait siennes pour l'es-
sentiel les suggestions présentées par les Botanistes dans le rapport
particulier de cette discipline.

Pour faciliter toujours cette meilleure connaissance des candi-
dats, deux sortes de suggestions ont été faites encore qui orienteront
peut-&tre certaines autres innovations :

- 1'une propose de demander aux candidats de fixer sur une copie, a la
suite d'une heure de préparation, le résultat de leurs premiers ef-
forts de réflexion, de faire notamment figurer sur celle-ci 1'idée di-
rectrice qui aura été retenue pour guider 1'étude a présenter, les
étapes qu'ils ont envisagé de franchir pour y parvenir, peut-étre la
démarche et la documentation qu'ils se proposent d'utiliser. Bien
slir, ce document ne sera remis qu'a titre indicatif et sera suscep-
tible, dans la suite de la préparation, de recevoir tous les aménage-
ments que le candidat sohaitera apporter a la conception initiale de
sa lecon, Mais ainsi, peut-&tre évitera-t-on, que le candidat ne cher-

- che qu'a transposer une lecon de mé&me type que celle qu'on lui pro-
pose de traiter, d'une autre maniére qu'il ne fasse qu'appel 4 sa mé-
moire et ne se prépare qu'a une '"'récitation' ou bien qu'il ne se pré-
cipite trop hativement sur une bibliographie trop copieuse dans 1'es-
poir d'y trouver aussi largement que possible la matiére de sa
lecon ; ,

- la deuxiéme concerne une nouvelle présentation de chacune des le-
cons. Cette présentation comprendrait trois parties :

- dans une premiére phase, le candidat expose le plan dé-
taillé de sa lecon, donc chacune des ses étapes, sa démarche, des con-
clusions ;

- dans une deuxiéme phase, il lui est demandé de présenter
plus en détail un des chapitres de sa préparation, un chapitre choisi
pour révéler, le mieux possible, ses qualités ;

- enfin, la troisi€éme phase est réservée a 1'entretien,
construit et conduit comme il a été souhaité ci-dessus.
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Si aucune décision n'a été prise sur ces suggestions, il n'est
toutefois pas douteux qu'elles contribueront a faire évoluer le concours
de facon 4 permettre une connaissance toujours meilleure des candi-
dats. Le souhait le plus ardent du jury est de réaliser les conditions
les plus favorables pour parfaire, toujours davantage, la valeur du re-
crutement,

QUELQUES REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES IMPORTANTES :

- Programme des Lycées. Service d'édition et de vente des
publications de 1I'Education nationale,
-13, rue du Four - Paris VIe-

- Programmes et conditions d'admission a I'Institut natio-
nal agronomique. Librairie Vuibert,
=63, Boulevard Saint-Germain - Paris VIe-

- Initiation biologique et expérimentale. Circulaire du
17-10-1968. BOEN n° 1 du 2-1-1969 (dans tous les CRDP)

- Cahiers pédagogiques. Biologie et Géologie n° 97 de fé-
vrier 1971 (dans tous les CRDP),

- Rapports de jurys de concours des années précédentes.

- Cahiers pédagogiques : L'enseignement des Sciences
naturelles n® 27 du 15 avril 1961 (dans tous les C.R.D. P.)
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PROPOSITIONS D'EXERCICE

Agrégation 1973 (Travaux pratiques)

-PREMIER EXERCICE- (Durée conseillée : 50 mn)

A-Textes et documents

Ainsi que 1'on décrit HABERICH et Al, il est possible de placer
a4 demeure chez le Rat, une sonde intestinale et de catheters dans
I'aorte, la veine porte hépatique et la veine cave inférieure. Cette
technique permet chez 1'animal éveillé :

1) de recueillir du sang provenant de différents territoire vas-
culaires,

2) d'administrer par perfusion continue dans la veine porte hépa-
tique ou le systéme veineux général des solutions de pressions osmo-
tiques variables,

3)d'introduire directement dans. la lu\miére intestinale de 1'eau
ou toute autre solution,

Les auteurs ont étudié 1'évolution du débit urinaire de 1'animal
au cours de perfusions de solutions de pressions osmotiques varia-
bles. Des expériences préliminaires ont clairement montré que les
variations de débit urinaire qu'observent les auteurs traduisent une
modification de la concentration d'hormone antidiurétique dans le sang.
Au cours de 1'expérience ultérieure, le débit urinaire est utilisé com-
me index du taux de libération de 1'hormone antidiurétique par la
neurohypophyse.

Les trois figures suivantes résument les principaux résultats
expériementaux obtenus par les auteurs.

La figure 1 compare les modifications de la diurése induites par
perfusion d'eau distillée dans la veine porte aux modifications induites
par une perfusion identique pratiquée dans la veine cave inférieure,

La figure 2 décrit les effets de perfusions doubles d'eau dans la
veine cave et de NaCl 1,8 % dans la veine porte ou d'eau dans la veine
porte et de NaCl 1,8 % dans la veine cave. (La pression osmotique
du sang_est équivalente i la pression osmotique d'une solution de
NaCl a4 0,9 %. L'utilisation de solutés osmotiquement actifs autres
que le NaCI conduit 4 des résultats analogues) .
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La réponse diurétique précoce a une perfusion d'eau distillée
dans la veine porte disparait aprés vagotomie,

La figure 3 décrit les variations, aprés introduction d'eau dans
la lumiére intestinale :

1°) de la pression osmotique du sang circulant dans la veine
porte et dans l'aorte

2°) de la teneur en eau du foie (variations exprimées en %
du contenu mesuré au début de 1'expérience),

3°) de la diureése.

En deux pages maximum, indiquez les pricipales informations
que 1'on peut tirer de ces expériences quant aux mécanismes de
régulation de la sécrétion d'hormone antidiurétique.

B - Epreuve

Cette épreuve était destinée a juger de l'aptitude des candidates
a exploiter et a interpréter de maniére logique un ensemble de donnees
expérimentales. .

Il conviendrait d'abord, en tenant compte des données du texte,
de préciser qu'une augmentation de débit urinaire traduisait, dans
les conditions des expériences, une diminution du taux de sécrétion
de 1'hormone antidurétique. L'analyse des figures 1 et 2 devait con-
duire i la conclusion qu'une diminution de la sécrétion d"hormone est
associée aux modifications de la composition du sang conduit dans le
foie par la veine porte hépatique au cours de -perfusions d'eau distil-
lée. En effet, seule la perfusion d'eau distillée a faible débit dans la
veine porte entraine une augmentation statistiquement significative du
deb1t urinaire, qu'elle soit associée ou non a une perfusion dansla veine
cave 1nfér1eure Il était important, a cette étape, d'analyser les con-
séquences sur la composition sanguine des différentes perfusions réa-
lisées. La perfusion d'eau distillée entraine une augmentation de dé-
bit sanguin local et une diminution de la pression osmotique du sang.
Les modificatigns locales introduites dépendent du rapport : débit
de perfusion/débit du sang dans le vaisseau perfusé. Elles sont donc
plus importantes dansla vaeneporte hépatique ol le débit est faible que
dans la veine inférieure ou le débit est plus élevé. Elles intéressent
des territoires différents de l'organisme ; réalisée dans la veine cave
inférieure prés du coeur ou passe la totalité de ]a masse sanguine, la
perfusion d'eau distillée entrafne une faible diminution de la pression
osmotique du sang irrigant I'ensemble des organes.
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Réalisée au niveau de la veine porte hépatique, elle entraine une
diminution de la pression osmotique du sang irrigant le foie et une
faible diminution de la pression osmotique du reste de la masse
sanguine. Dans les expériences décrites par la figure 2, 1'animal
recoit globalement 1'équivalent d'une solution isotonique (perfusions
doubles au mé&me débit d'eau distillée et de chlorure de sodium 4 1,8 %)
dans cette situation , seule la pression osmotique du sang irrigant le
foie se trouvera modifiée. L'eau distillée et la solution de chlorure de
sodium 4 1,8 % perfusées dans la veine porte affectent différemment

la secrétion d'hormone antidiurétique. Dans les deux cas, les modifi-
cations de débit circulatoire sont identiques alors que celles de la pres-
sion osmotique du sang sont inverses ; ce sont donc vraisemblablement
ces derniéres qui assurent les modifications de la sécrétion d'hormone.
Une hypoosmolarité du sang irrigant le foie entrafne une diminution de
la sécrétion d'hormone antidiurétique, effet supprimé par vagotomie
bilatérale.

De 1'ensemble de ces données, il était légitime de conclure qu'au
niveau du foie sont localisés des osmorécepteurs contrdlant, par un
intermédiaire nerveux ou une série d'intermédiaires dont un nerveux, la
sécrétion d'hormone antidiurétique par la neurohypophyse. Les résultats
de la figure 3 permettaient une discussion de la signification physiolo-
gique d'un tel mécanisme, L'introduction d'eau distillée dans la lumiére
intestinale est suivie d'une absorption rapide entrafnant une diminution
précoce de la pression osmotique du sang de la veine porte. Cette
hypoosmolarité locale a pour conséquence :

1) Un gonflement osmotique du foie qui limite les répercussions
immédiates de 1'absoption d'eau sur la pression osmotique de 1'en-
semble de la masse sanguine ;

2) Une diminution de la sécrétion d'hormone antidiurétique, régu-
lation anticipée qui permettra une correction rapide de la pression os-
motique du sang.

Cette épreuve a été dans 1'ensemble mal traitée. De trop nom-
breuses cadidates semblent ignorer les principes élémentaires de la
démarche expérimentale ; elles se sont contentées d'essayer, en géné-
ral, sans succés, d'intégrer les informations présentées dans le cadre
de leurs connaissances sur les mécanismes de la sécrétion de 1'hor-
mone antidiurétique. On retrouve ici des défauts constatés a la correc-
tion des épreuves écrites (présentation formelle de connaissances sans
référence aux données expérimentales sur lesquelles elles reposent,
absence de discussion critique).
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La lecture des copies montre clairement la nature des difficultés
ressenties par les candidates :
celles de :

1) discerner dans les informations provenant d'expériences diffé-
rentes celles qui ont un caractére reproductible et celles qui traduisent
des fluctuations individuelles. Beaucoup de candidates ont comple-
tement négligé les données statistiques de la figure 1 ;

2) Analyser les résultats en fonction du protocole expérimental
utilisé ;

3) dégager la signification physiologique des conclusions
établies.

Les notes accordées a cette épreuve se répartissent de la maniére
suivante : 0244/15 : 73 ;5 4 9/15 : 47 ; 10 4 15/15 : 22,
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- DEUXIEME EXERCICE - (Durée recommandée : 30 mn)

A - Sujet :

On se propose d'étudier quelques parameétres du fonctionnement
rénal chez quelques Vertébrés,

1 - On considére 4 animaux normaux appartenant a des espéces
différentes de Vertébrés et notés A, B, C, et D. Aprés leur avoir
injecté de I'inuline dans une veine, on recueille des échantillons succes-
sifs d'urine et de plasma dans lesquels on détermine les concentrations
d'inuline : respectivement U et P. Les rapports (U/P) inuline prennent
en moyenne les valeurs suivantes : 0, 05, 2,20 et 100 pour A, B, C et
D respectivement. Qu'indiquent ces nombres ? Que pouvez-vous en
conclure quant aux mouvements de 1'eau a travers le néphron de ces
animaux ? Powez-vous représenter ces résultats de maniére quanti-
tative ?

2 - On leur injecte par la méme voie une petite quantité de
glucose marqué au carbone 14, Comment se situera le rapport (U/P)
glucose dans chaque cas par rapport aux valeurs précédentes ?

3 - On infuse lentement dans la veine une solution de Na C! a
18 g/1. Apreés équilibration, on note les concentrations suivantes
(en mOsm/1) dans les échantillons

A B C D
Pression osmotique 380 370 370 360
du plasma Posm 380 370 370 360
Pression osmotique
de I'urine Uosm 400 370 800 2 500

Analyser ces données. Pouvez-vous en tirer des conclusions con-
cernant la physiologie du rein et sa structure, et, éventuellement, le
milieu naturel et 1a position systématique de ces animaux ?
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B - Epreuve

Il s'agit d'un exercice de réflexion, nefaisant appel qu'a des con-
naissances élémentaires de physiologie rénale,

1 - Les rapports U/P de l'inuline supérieurs 4 1 indiquent
qu'une réabsorption d'eau est effectuée par les tubules. L'animal A
a fait exception : le rapport inférieur a 1 obtenu dans ce cas montre
que l'inuline filtrée par les glomérules est diluée dans les tubules par
une sécrétion d'eau (accompagnant des solutés), du plasma vers la
lumiére ; il n'y a pas addition d'inuline car celle-ci est réputée ne pas
traverser les parois urinaires. '

On peut calculer aisément que la fraction d'eau réabsorbée par .
les tubules B, C, et D correspond respectivement a 50 %, 95 % du fil-
trat glomérulaire. Chez A, l'eau sécrétée dilue 20 fois (1 : 0,05)
I'apport glomérulaire ; il s'agit d'une espéce virtuellement agloméru-
laire,

2 - Un avantage majeur des techniques de marquage isotopi-
que est de ne pas modifier en général la concentration de la substance
dans le milieu considéré, Il est m&me précisé ici que le glucose mar-
qué est administré en ''petite quantité'. Le Tm glucose ne saurait étre
dépassé et le rapport U/P du glucose est uniformément égal a 0,

3 - Le rein ne remplit un rdle osmorégulateur effectif que chez
C et D qui seuls fabriquent une urine plus concentrée que le plasma et
que la soltdiminjectée (600 mOsm/1 environ). La formation d'une
urine aussi hypertonique nécessite la présence d'anses de Henlé. C'est
donc un mammifére banal (U/P n'excédant guére 2) tandis que D est
un mammifére désertique, pourvu d'anses longues.

A et B élaborent une urine pratiquement isosmotique au plas-
ma et diluée par rapport a la solution injectée. Leur osmérégulation
-qui est manifeste puisque leur concentration plasmatique reste com-
parable a celle de C et D- est donc assurée par un mécanisme extra-
rénal (branchie, glande a sel par exemple). Il s'agit de Vertébrés
inférieurs dépourvus d'anses de Henlé typiques (Poissons, Reptiles).
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INITIATION BIOLOGIQUE DANS LE CYCLE ELEMENTAIRE

DEUX BIBLIOGRAPHIES

Premiére bibliographie : par M. DULAU, Inspecteur Général et
M. CHARPENTIEK, Professeur - (en "Activités d'éveil 4 dominante
scientifique' - CM2 - Nathan) - 1973.

I/ TEXTES OFFICIELS

- Décret du 15 juillet 1921 (pour les Ecoles maternelles).

- Circulaire n° IV-68-521 du 17 octobre 1968 (pour la 6e)
(B.O.E. N, n°1du2-1-69, p. 33-317).

- Arrété du 7 aolt 1969 (J. O. du 8 aofit 1969 - B, O. E. N.
n°® 32 du 28 aoiit 1969, p. 2724). _

- Circulaire d'application n° IV-69-371 du 2 septembre 1969
(B.O.E.N. n°35 du 18-9-69, p. 2910.

- Rapport de la Commission de rénovation de la pédagogie pour
le premier degré, activités d'éveil (publié dans la revue :
"L'Education' du 23-7-69, p. 20 a 22).

- Circulaire n° 71-118 du 1-4-71, sur la sensibilisation aux pro-
blémes de l'environnement (B. O. E. N. n° 14 du 8-4-71,p. 932)

1I/ TEXTES SEMI-OFFICIELS

- Les activités d'éveil 4 dominante intellectuelle au Cours pré-
paratoire. Brochure n°51 RP, 1971, I. N, K. D. P.

- L'initiation biologique et expérimentale & 1'Ecole élémentaire,
par M. DULAU. Stages de Sévres des 6-T7 et 9-10 octobre 1969
(Conférence publiée notamment dans le Bulletin de liaison,
n° 13, mai 1970, des Professeurs de Biologie-Géologie de
1'Académie de Dijon.

- L'enseignement de la Biologie et de la Géologie, une révolu-
tion permanente. Article de M. CAMPAN publiée dans le n° 97
(février 1971) des Cahiers pédagogiques consacrés i Biologie-
Géologie, p. 12-36,

- Initiation biologique et expérimentale a 1'Ecole élémentaire
dans le cadre des activités d'éveil et de la rénovation pédago-
gique, Conférencesdonnées par M., DULAU dans divers dépar-
tements a l'intention des Formateurs de Maitres (notamment
A Guéret, le 6 mai 1971, résumé publié par le CRDP de Limoges).
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III/ LIVRES

- BACHELARD (G) : la formation de 1'esprit scientifique
(P. U.F., Ed.).

- LABORIT (H) : Biologie et structure (Gallimard Ed. )

- ALMERAS (J) : Psychologie et disciplines d'éveil. kevue de
I'Education, 18-12-1969.

- LEGRAND (L) : Pour une pédagogie de 1'étonnement (Delachaux
Niestlé Ed. ), 1960,

- LEGRAND (L) : Une méthode active pour 1'Ecole d'aujourd'hui
(Delachaux et Niestlé Ed.), 1971,

- PORCHER (L), FERRAN (P) et Collaborateurs : Pour com-
prendre et pratiquer des activités d'éveil , CPM n° 51 (A Colin
Ed.), 1971,

- BASSIS (H) : Les activités d'éveil (A, Colin Ed. ), 1969.

- BANDET (J), ABBADIE (M) : Jouer pour comprendre : vers -
une compréhension du monde vivant et du milieu physique et
technique ( Ecole maternelle), Cahier de Pédagogie Moderne
51 (Bourrelier-Colin Ed. ), 1971.

- FONDATION NUFFIELD : Activités scientifiques d'éveil.
Textes traduits et présentés par DEUNFF (J). Préface de
DULAU (L).

Deuxiéme bibliographie : par M. DELCOURT, Directeur d'études au
Centre Régional de Formation - DIJON- 1974,

Celle-ci compléte la précédente, en se référent notamment a des pu-
blications récentes :

1 - Périodique bimestriel "Ecoles Normales' - 100 pages
C.R.D. P. ROUEN - (abonnement annuel : 15 F)

2 - Elevages et cultures a 1'école élémentaire par Mlles
LAMARQUE et MUKY - Professeurs d'Ecole Normale
32 pages (21x27 cm) -5 F
C.R.D. P. MARSEILLE

3 - La nature et nos enfants E/3 - Castermann - Poche par
Jeanne DAUBOIS - Professeur d'Ecole Normale,

4 - Bulletin de liaison de 1'Académie d'ORLEANS-TOUKS pour
I'initiation biologique et expérimentale a 1'école élémentaire
n° 1 par M. TAVERNIER, Professeur d'Ecole Normale
84 pages (21x27) - 10 F
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5 - Recherches pédagogiques n °62 - I. N. R. D. P.
(vente : C.K. D, P,)
"Activités d'éveil scientifiques a 1'école élémentaire -
Premier fascicule : objectifs - méthodes-moyens' - 15 F
(voir présentation dans le présent Bulletin)

6 - L'enfant et 1'environnement - Numéro hors-série
(décembre 1973) de "Textes et documents pour la classe"
par DELCOURT, DEUNFF, DEVELAY, GRIS, PRESLE et
CHAKPENTIEK - (10 F - vente dans les C. k. D. P.)

(voir présentation dans le présent Bulletin).
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L'ENFANT ET SON CORPS

au Cours Moyen deuxiéme année

-PREMIERE PARTIE- ’

Compte-rendu d'une recherche par Mmes ROBILLARD (institutrice)
et CLAVIER (Professeur d'Ecole Normale) en 1972-73,

[N. D. L. R. - Cette recherche est incluse dans celles que 1'INRDP meéne
sur 1'éveil scientifique depuis mars 1970, et dont les premiers apercus
sont publiés depuis janvier 1974: voir le n° 62 de la Collection
"Recherches pédagogiques', intitulé ""Activités d'éveil scientifiques a
1'école élémentaire : objectifs, méthodes, moyens'', disponible au
C.R.D. P. —j
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I - Cadre de I'Expérience

1-1 - 1I'Ecole Ecole André Dubois -58 - IMPHY -
Bourg d'Imphy - Bord de la RN 79
Batiments datant de 1934
Environnement : Loire 4 100 m., Forét a
2 km
10 classes
Coursttrés grande
Salle audio-visuelle en sous-sol avec élec-
trophone, projecteurs diapositives et films
8 et Super 8 mm

1-2 - La classe Forme carrée (7,5 m x 7,5 m)
Fenétres sur 2 cO8tés
Pas de tables aménagées (tables plates
d'écoliers)
Pas de points d'eau (1 robiner sur le palier)

1-3 - Les éléves Classe mixte CM2 - 27 éleves
16 filles - 11 garcons
2 éleves avancés - 6 éléves retardés

Premiére séance :

En début d'année (5/10/1972) nous avons demandé aux éléves du
CM2 de se dessiner :

""Je dessine mon corps tel que je le connais' telle était la consigne
donnée. Les éléves pouvaient ajouter des remarques ou des questions au
dos du dessin.

Les dessins réalisés sont affichés au fond de la classe au cours de
la semaine et les éléves invités a les regarder.

Deuxiéme séance :

Les éléves sont invités a faire une nouvelle observation des dessins
puis a faire part de leurs remarques (commentaires enregistrés au ma-
gnétophone).

Remarques générales concernant les dessins

Tous les éléves avaient recu une feuille de dessin de méme format,
ils étaient libres quant a la taille, disposition des dessins;ils pouvaient
ajouter des légendes ou non. Certains se sont représentés habillés,
d'autres nus et quelques uns ont figuré le squelette ("'car on le voit &
la radio").

-69-




Une analyse de l'enregistrement montre les différents points

abordés par les éléves au cours de la di
gées avec 1'aide de la maftresse.

scussion et les idées déga-

La discussion a duré une heure trente -

Les points abordés ¢

1) Critique des proportions
(téte trop grosse, longueur des
membres, etc...)

2) Précision des dessins

(ils reprochent a 1'un de ne pas
avoir fait son nez assez pointu !!
forme des peids : beaucouont eu
des difficultés)

3) Les principales parties du corps
connues (annotées par les éléves})

- téte

- face

- cou

- membres et leurs diffé-
rents segments

- le ventre (terme vague)

- corps (souvent confon-
du avec tronc)

Quelques uns ont figuré des

organes internes : coeur

cage thoracique

colonne vertébrale

"tuyau digestif' (tout droit)

bronches

4) Le probléme du sexe :

Une seule éléve a figuré le
sexe sur son dessin et dans la 1é-
gende - beaucoup de questions de la
part des autres : le terme est incon-
nu des autres éléves, Certains font
remarquer qu'ils ne l'ont pas oublié,

Les idées dégagées

Nécessité de se mesurer.
Dessiner en regardant son
voisin.

Refaire le dessin en tenant
compte des mesures.

—>'"Compléter les dessins et

légendes en mettant les
""parties' et les noms cha-
que fois que 1'on apprend.

—>Regarder un corps "entier"

(il s'agit d'un squelette)

—>Regarder les émissions de

© télé "au lieu de publicité a

la télé on ferait mieux de

nous montrer des choses in-
téressantes : le corps, ou sont
les organes, ce qu'il y a dans
le corps' Christiane

—Regarder un ""modele" (livre
de sciences, revue Tout
1'Univers)

—“>Apporter et regarder les
radios

—Aller 4 1'h8pital

— Faire des photos en salle de
gymnastique en TM : la plu-
part proposent’des photos
d'enfants ,c'est mieux qu'une
grande personne'',

—Faire des photos montrant les
différences entre hommes et
femmes et des thotos de bébé

imais s'étant dessinéshabillés ils ne
pouvaient le figurer. La plupart penseul
qu'il faut le faire figurer pour que le

corps soit complet,
P -70-
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Place du coeur dans le corps
Beaucoup de discussions sur sa
place dans le corps et sur les
dessins (Latéralisation incom-
pléete ?)

Probléme des articulations
Critique des dessins ou les di-
vers segments des membres
ne sont pas articulés,

Probléme d'hygiéne : il a été
abordé a 2 reprises :

a) 1 éleve a figuré sur son
dessin un ballon de foot, Aprés
discussion quelques idées se
dégagent : ""le sport fait travail-
ler tous les muscles'' ""Le sport
ca fait du bien".

b) Quand un éléve a propo-
sé d'aller a 1'hdpital pour ob-
tenir des renseignements sur
le corps (il s'agissait pour lui
d'assister a une opération) une
discussion s'est alors engagée sur
les risques de lui apporter des
microbes.

Recherche de leur propre
coeur, Compter le nom-
bre de battements.

Les éléves confondent mi-
crobes et poussiéres '""des
microbes il y en a partout",
"Ce sont de petites bétes
qu'on ne voit qu'au micros-
cope" "A la télé on voit

des microbes dans un cercle
blanc en forme d'herbe, de
poireau, c'est inventé . ',
"On se débarasse des mi-
crobes avec de 1'eau de
Javel",

"Les poussiéres c'est des
microbes' "les rayons du
soleil ou de la lampe les
transportent, "

Principales questions accompagnant les dessins

Comment pouvons-nous devenir squelette ?
Pourquoi les muscles travaillent-ils toujours ?

Le "tuyau'" digestif est-il tout droit ?

Les bronches partent d'un os ? qu'est-ce c'est ?

Comment notre oeil est-il attaché ?

Conclusion

Ces deux premiéres séances nons ont permis de faire le point en
début d'année, de voir ce qui était connu des éléves, les questions
qu'ils se posaient, les solutions qu'ils proposaient : nous avions
un programme de travail en partie tracé,
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Troisiéme séance :

Les enfants ont proposé de refaire le dessin du corps "plus
juste' et "plus grand'.

1) Organisation du travail et choix de 1'échelle Devant 1'impos-
bilité matérielle de faire chacun un dessin grandeur réelle, ils pro-
posent de faire en commun plusieurs dessins soit a 1'échelle 1/2

- soit a 1'échelle 1/4

- Proposition des éléves

- corps entier de face (grandeur réelle)
- corps entier de dos (échelle 1/2)

- tete (face et profil) ) Ces différentes parties
- bras (

- iambes ) étant destinées a étre
_ ironc ( rassemblées,

Le choix de 1'échelle pose des problémes car ils ne pensent pas
au choix d'une échelle unique pour les différentes parties. Apreés in-
tervention de la maftresse 1'échelle 1/2 est retenue.

Les différents groupes s'organisent rapidement avec partage de
responsabilités :

ceux qui mesurent
ceux qui calculent
le modele

ceux qui dessinent

2) Les difficultés rencontrées :

a) mesures les enfants disposaient de meétre-ruban, de double-
décimetre et de ficelle.
Spontanément, ils ont utilisé le métre-ruban, notant soigneusement
la longueur du segment, puis un ou deux éléves se chargeaieht des
calculs, un 3éme groupe reportant les dimensions sur le papier a
l'aide du double décimétre.

Nous somme salors intervenues pour faire prendre conscience
de la lenteur du travail et faire trouver une autre méthode : nous avons
alors montré la ficelle, Certains groupes ont alors pris ficelle qui a
remplacé le métre-ruban pour les mesures directes d'autres 1'ont
réservée pour le report des mesures sur le dessin.

Un seul groupe a eu 1'idée de 1'utiliser correctement pour lesJeux
opérations,
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b) Difficultés aussi au sujet du respect de 1'échelle
Si pour les grandes dimensions les enfants respectaient bien 1'échelle
1/2 il n'en était pas de m&me pour les petites dimensions (main,
doigts, pieds). "Je n'ai pas de mains aussi petites que cela . "
( - difficultés d'abstraction ?
- difficultés liées a l'afféctivité ?)

c) Symétrie du corps
Les difficultés sont apparues au moment du dessin de la 2éme épaule.
Les enfants ont eu conscience de leurs erreurs mais ont eu beaucoup
de difficultés pour les surmonter.
Nous avons d faire observer le corps de 1'enfant, matérialiser le
plan de symétrie en utilisant la ficelle, puis faire trouver un moyen
de traduire cette symétrie sur le dessin (certains ont proposé de
plier la feuille en deux, de tracer un trait au milieu. )

3) Résultats

Tous les dessins annotés ont été présentés a 1'ensemble de la
classe en vue d'une étude critique, ce qui a permis d'apporter des
précisions au mint de vue :

- légendes (tronc, divers segments des membres,
etc. ) pour certains il y avait encore des confusions.

- articulations

- position du nombril

- position de la poitrine

- titre du dessin, échelle,

A la suite de ce travail, les éléves ont proposé de se peser
et de se mesurer tous les mois. (la maitresse doit faire de mé&me).

Quatriéme séance : la croissance

- les mesures et les pesées ayant été réalisées, les éléves
disposaient de 2 séries de résultats qu'il fallait exploiter. Ils
avaient réalisé aussi des photos en se groupant par rang de taille,

Propositions : faire un tableau individuel
et un tableau de 1'ensemble de
la classe,

La disposition de ces tableaux a été discutée. Les enfants ont
pris conscience de leur difficulté de lecture quand s'y ajouteront
les résultats des mois suivants : ''on verra mal si on grossit ou si
on maigrit" et si '""on rapetisse'. La croissance n'est pas, a priori
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certaine pour tous. En ce qui concerne la taille, a partir d'un exem-
ple précis et des photos réalisées, ils sont parvenus 4 proposer une
représentation graphique sat1sfa1sante mais ils ont des difficultés a
passer a une représentation graphque d'abstraction car les éléves
proposaient de se figurer sous forme d'un petit personnage.

Des essais ont montré les difficultés : il faut respecter les propor-
tions, il faut tenir compte a la fois du poids et de la taille.

Nous avons attendu pour reprendre la question d'avoir d'autres mesures !
et en fin d'année scolaire le graphique de la taille ne pose plus de
problémess quant a celui des poids il a également été réalisé mais
tous les obstacles sont-ils bien levés ?

[N, D.R. L. - Les seconde et troisiéme parties seront publiées
respectivement dans les Bulletins de liaison n° 28 (novembre 1974)
et n° 29 (février 1975).]

DOCUMENT D'ECOLOGIE VEGETALE

"Des tirés a part du travail intitulé : Des alliences phytosocio-
logiques de Bourgogne - Clé écologique et physionomique seront
fournis gratuitement a4 ceux qui en feront la demande aupres des
auteurs, MM. F. BUGNON, et A, BRUNAUD, La boratoire de
Botanique et d'Ecologie, Faculté des Sciences MIRANDE
(Nouvelle Faculté® -21000 DIJON-. En cas de demande par cour-
rier, priére de joindre un timbre pour la réponse. "
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PROPOSITIONS D'EXERCICES (sui!:e)

L'exercice ci-dessous a destination des éléves de cinquiéme, a été élaboré
par M. GOUX, Professeur & -58 LA-CHARITE-SUR-LOIRE, et nous a été
adressé par M. l'Inspecteur Pédagogique Régional ALIROT.
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1) Ces organismes ont été recensés a la surface de 1'infu-
sion. Les valeurs trouvées auraient-elles été les mé&mes si le
recensement avait été fait au sein du liquide. Pourquoi ?

2) Quel est 'ordre d'apparition des ces diverses espéces ?

3) Les populations sont-elles constantes ?

- dans quel ordre disparaissent-elles ?
- Quelles justifications peut-on donner aux oscillations
observées ?
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