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‘ ‘ Il'y a 4 ans, naissait une grande et belle aventure

technique, humaine et trés enrichissante : le GIEE MAGELLAN.

Au travers de nos expériences cumulées, nous avons pu observer
et valider des hypothéses dans des contextes pédo-climatiques
divers et variés.

Les années passant, hous avons souhaité réunir et mettre par écrit

s A nos résultats afin que tout a chacun puisse en prendre

JerOme SEGUINIER connaissance et éventuellement le mettre en pratique sur son
Président du GIEE MAGELLAN exploitation, a son rythme.

Cet ouvrage ne doit pas étre vu comme un mode d 6 e mmhki® i
plutdt comme un guide, dans lequel chacun peut puiser des
informations pour réaliser ses expériences correspondant a son
niveau et a ses objectifs.

Nous tenons a remercier nos partenaires pour leur soutien et leur
appui :

- La Chambre d 6 Agr i deulh Nievreepour la réalisation des
expérimentations.
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GIEENWGEELAMN :
Origine, fonctionnement &
axes de travall

>> PARTIE 1 : ORIGINE DU GROUPE

Les sols Nivernais sont caractéristiques des zones intermédiaires : ils sont trés hétérogénes et leur
potentiel est limité.

Les CETA et GDA de la Niévre travaillent régulierement sur la thématique des couverts pour améliorer la
qualité de leurs sols souvent déficitaires en matiéres organiques.

Pour des raisons économiques et agronomiques, certains agriculteurs se sont orientés vers les
Techniques Culturales Simplifiées. Au bout de 15 ans, face a des probléemes de gestion des adventices,
de structure de sol et de minimisation des charges de mécanisation, | 6 i dd&®gmoupe sur le semis direct
et semis sous couvert a émergé en 2014, suite a la demande d 6 wgriculteur du CETA Entre Loire et
Allier pour que la Chambre d 6 A g r i deua Nieure @rganise un accompagnement sur ce changement
de pratiques et acquiére des références technico-économiques.

Le groupe s 6 eaoars crée en février 2015 autour de 7
agriculteurs et s 6 eosganisé en association loi de 1901. En
mars 2017, 32 exploitations composent le groupe (ceréaliers et
polyculteurs éleveurs principalement).

Trés vite, le groupe a souhaité étre labellisé GIEE pour porter
son projet axé sur | 6 a m®| ide daafértilité du sol et la
maitrise des paramétres techniques, économiques et
environnementaux des conduites en semis direct et direct sous
couvert permanent ou annuel.

Inauguration du groupe en mai 2015 a Le groupe a recu sa labellisation en avril 2015. Une journée de
Chevenon (58). lancement en juin 2015 a été organisée a Chevenon pour
communiquer sur le programme et les objectifs du GIEE.
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Le GIEE MAGELL|

>> PARTIE 2 : OBJECTIFS DU GROUPE

Le programme d'action du GIEE se compose de 5 objectifs :

- Expérimenter les systémes de semis direct et semis direct sous couvert pour mieux maitriser la
technique.

Le GIEE réalise des essais fertilisation azotée pour connaitre l'effet a long terme de l'utilisation de
couverts temporaires ou permanents de légumineuses sur la nutrition de la plante. Mais également des
essais maitrise du couvert permanent, ol nous testons différents moyens de régulation du couvert
permanent afin de ne pas pénaliser la culture en place.

- Echanger sur les pratiques pour avancer ensemble.

Afin de partager ses expériences, 5 tours de plaine sont organisés chaque année, ainsi que 2 a 3 ateliers
de co-conception pour approfondir nos connaissances des systémes de culture de chacun.

Une page FaceBook spécifique est disponible pour partager nos photos et nos itinéraires techniques. Un
espacesurl 6 a p p | MIBER peimetrd 6 ® ¢ h aapidement et de partager nos expériences.

ey :

La page FaceBook du groupe est consultable a
| 6 a d rs@vartee @GIEEMAGELLAN.

N 6 h ® spasta@aus suivre !

- Evaluer les systemes de cultures.

Les références chiffrées sur les systemes de culture en semis direct et semis direct sous couvert sont
peu nombreuses. L'objectif du groupe MAGELLAN est d'aller au bout de la démarche en allant jusqu'au
calcul économique, mais aussi jusqu'a I'évaluation environnementale et sociale de cette technique.

- Faciliter et accompagner les systemes en semis direct et semis direct sous couvert.

Le groupe MAGELLAN a également pour objectif d'aider les agriculteurs souhaitant tester cette technique
sur leurs parcelles en leur fournissant un appui pour le semis (prestation avec le semoir spécifique) et les
accompagnant dans la conduite technique.

- Communiquer sur les résultats.
Par l'intermédiaire de documents écrits mais également par le biais d'ouvertures de ferme ou de visites
d'essais ouvertes au plus grand nombre.

Guide MAGELLANT Du couvert annuel €é au couvert per ma®er



Guide MAGELLANSemis direct sous couvert permanent
Le GIEE MAGELLAN

>> PARTIE 3 : FONCTIONNEMENT DU GROUPE

Lbéactdugroup®s 6 ar tdutowr deed axes :
- Les ateliers de co-conception
- Les tours de plaine
- Les expérimentations

- - Les ateliers de co-conception

Les références pour la construction et le pilotage de systémes de culture en semis direct sous couvert

sont peu nombreuses. Le principe de ces rencontres est de profiter, en salle, des ressourcesq u 6 o fld r e n
partage d 6 e x p ® auis&mda groupe.

Les agriculteurs sont mis en position de conseillers. Nous utilisons la méthodologie mis en T u v rdans

les ateliers COPERNIC.

La finalité est de proposer a | 6 a g r i receMart deu r
groupe un nouveau systéme de culture correspondant a

ses objectifs économiques, agronomigues,
environnementaux et sociaux.

Dans un premier temps, les agriculteurs exposent les
solutions q u 6propaseraient s 0 étaient le conseiller de

| 6agriculteur

Dans un deuxieme temps, le groupe s 6i nsdpsi r e
solutions proposées pour construire un nouveau systeme

de culture. L 6 o b jest d 6 a fled agriculteurs & choisir

les bons leviers agronomiques et surtout a bien les
combiner.

Quel est f QA yde $dsAteliers de co-conception dans le
fonctionnementdu groupe?

Points clés de la transition vers le SDCV

SD sibonnes
conditions /semis &

sD sD sD sD 13 volée sinon

sD

Résultats
attendus

Pas de rond de
vulpins
Faire le travail seul

Reéussir

+ Féverole I'implantation des
cultures et couverts
(couverture du sol
a l'automne)

Avoine30 kg + Phacélie 4kg + Féverole 50kg Sarrasin 25kg+ Phacélie 3kg  Semis dlavolée
f Récolte possiole

Régulation au
premo o) Pesmetoraueapa

SD : Glyphosate 1,54 2 |/ semis a 5-6 km/h / semis avancé de 10 ]/ localisation au semis de 20u P+ S
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- -Les tours de plaine MAGELLAN

Nous avons vu dans la partie précédente que les ateliers de co-conception avaient pour objectif d 6 ai der
les agriculteurs a construire un nouveau systéme de culture en semis direct sous couvert.

Par contre, nous le savons, nos systemes de culture ne sont pas figés. lls évoluent en fonction de nos
résultats techniques (maitrise ou non des adventices) ou économiques (opportunité de culture selon les
cours).

Pour poursuivre le travail de groupe et| 6 i mp | ide groupedans| 6 ac c o mp a gverse lee n't
semis direct, nous réalisons des tours de plaine spécifiques ou les agriculteurs sont au centre du
systeme de culture. Il n 6 @as vocation a étre descendant mais bien transversal ou chacun peut

s 6 e x p ret parager son expérience. L 6 o b j estdeisd rendre chez un agriculteur du groupe

estd 6appddteexp @u graupeedans le pilotage du systéme de culture.

Ces tours de plaine se déroulent en plusieurs étapes :

1- Présentation de I'exploitation
- Contexte 15 minutes

- Présentation du résultat attendu

2- Présentation des consignes

- Echange dans le groupe 10 minutes

3- Exploration de la parcelle
- Les agriculteurs arpentent la parcelle et collectent des indices 30 minutes
- Diagnostic de la parcelle

4- Echange en groupe
- Mise en commun des Observations / Diagnostic / 15 minutes
Propositions d'amélioration (Post-it).

5- Bilan
- Ce que l'agriculteur a retenu et souhaite mettre en place 15 minutes
- Ce que le groupe a retenu

Ce déroulé a été réalisé dans le cadre du CASDAR CHANGER.

Guide MAGELLANT Du couvert annuel ¢é au couvert per madker



Guide MAGELLANSemis direct sous couvert permanent
Le GIEE MAGELLAN

® - Les expérimentations

En complément des ateliers ou des tours de plaine, le groupe a besoin de références techniques pour
progresser dans la maitrise du semis direct sous couvert.

Les thématiques travaillées sont issus des propositions du groupe.

Nos expérimentations se répartissent en 2 catégories :
- Les essais analytiques ou nous étudions 1 seul
parametre,

- Les essais « systeme » ou | 6 e n s eelddoreluite est
étudié (rotation x pratiques culturales).

Exemplesd 6 e s analytiques :
- essais « densité de semis »
- essais « engrais localisé »
- essais « adaptation de la fertilisation azotée en SDCV »
- essais « comparaison de couvert en SDCV »
- essais « screening herbicides en couverture permanente »

» Comparaison SDCV / TCS sur le site de Suilly-la-tour - 2015/ 2016
TEMON DOSEX~-30u DOSE X DOSEX+30u
e AR TN Nous ferons référence tout au long de ce
document aux expérimentations que nous
avons mené de 2013 a 2017.

Ces essais analytiques sont réalisés
en micro-parcelles.

Essais « Systemes » :

Les essais « Systemes » sont conduits chez les membres du groupe. lls sont suivis sur plusieurs années.
L 6 o b jest detdécfire les pratiques culturales et les regles de décision mais également de réaliser des
études économiques et environnementales.

Les cultures sont suivies du semis a la récolte (dynamique de végétation, mauvaises herbes, maladies,

12
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Faire du lien entre les réunions

Raksonp, nt i
ment de 1z fe,
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>> PARTIE 4 : LA COMMUNICATION

En complément de la page FaceBook, le GIEE Magellan communique largement sur ses pratiques et
résultats.

- Réunions « grand public ».

Le GIEE Magellan propose des journées de communication a destinations des agriculteurs, enseignants,
étudiants, ...

Plusieurs thématiques ont été proposées : « choix & maitrise du couvert permanent », « démonstration de
semoirs de semis direct », « nutrition des plantes & protection des cultures », é

Le GIEE Magellan fait une fois par an, une visite sur une de ses plateformes.

- Accueil de groupes sur les exploitations des membres du groupe.

Chaque membre du GIEE expérimente a | 6 ® ¢ lde kdn eexploitation des systéemes de culture
maximisant la vie du sol et les moyens naturelles de régulation pour atteindre la triple performance. Ces
fermes sont ouvertes pour échanger sur nos pratiques et visiter des parcelles.

- Formation (couverts végétaux, transition vers le semis direct sous couvert).

Guide MAGELLANT Du couvert annuel é au couvert permada®r
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Guide MAGELLANSemis direct sous couvert permanent
Le GIEE MAGELLAN

PRINCIPE GENERAL DE NOTRE FONCTIONNEMENT

C Remettre les agriculteurs au centre du processus de décision dans les
exploitations

Loin du schéma classique de transfertd 6 i n f o (infoarmatioro descendante), notre groupe mise sur la

transversalité et le partage d 6 e x p ® rpoug pragesser vers la maitrise des systemes en semis direct
sous couvert.

La figure ci-dessous illustre notre fonctionnement ot | 6 o b psedetreméttre | 6 a g r i ac oehtte €w r
processus de décision.

(I NRA, Institut technique, Laboratoilr
RECHERCHE
Agriculteurs du groupe 7
Atelierde co -
C conception 7
Agriculteurs du groupe Agriculteurs dg)upe
<€ AGRICULTEURS
(GDA/CETA, Coopérative,
Négoce) (DEPHY, GIEE, BASE, Voisin,
r®seau perso, |é)

e ¢

14
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CHARTREH 1
LIEES FRARIQUESESNESDSUCV

Il existe plusieurs pratigues de semis dans un couvert.

En effet, celles-ci différent selon :

- L 6 ®duacbuvert au moment du semis : il peut étre vivant ou mort (détruit ou exporté).

- La durée de présence sur la parcelle : soit uniquement en interculture (mélange de couverts
annuels), soit pluri-annuel (de 1 a 3 ans) pour des couverts a base de légumineuses pérennes.

1- QUELQUES EXEMPLES POSSIBLES

=1 -SEMISDANS UNCOUVERTDO6 | NTERCUL TURE

Des::’:::’: du Semis de la culture Le FOUVGH efSt seme

suivante aprés la moisson de

la culture précédente

et se développe en
interculture.

Semis du couvert

En reégle générale,
ces couverts sont
composés de 5-6
> espéces voire plus.

La destruction du couvert est réalisée soit avant, soit apres le semis, de fagcon chimique ou meéanique.

16
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Guide MAGELLANsemis direct sous couvert perman 02

Le semis direct sous couvg

Blé sous couvert Phacélie + tournesol +
féverole + colza + tréfle d'alexandrie + radis
chinois

Blé sous Phacélie + |+
féverole + colza + tréfle d'alexandrie + radis
chinois

Site VAUCLAIX
Campagne 2016 — 2017 (octobre 2016)

Site VAUCLAIX
Campagne 2016 — 2017 (fevrier 2016)

- -SEMI'S DANS UN COUVERT DE LEGUMI NEUSES | MPLANTE L
DETRUIT DANS LA CULTURE SUIVANTE

4_______A_nn_ée_1______-><-_—-—___éngégz———___»

Le couvert de légumineuses est implanté une année donnée (ici un colza) et maintenu j u s glaicbilture
suivante. Sa destruction peut avoir lieu au semis, durant| 6 a u t voira enesortie hiver.

Récolte [

Octobre 2015 Mai 2016

Blé 250 pieds/m?2 sous
couvert de trefle

Blé seul

/ ,-\ Destruction du
couvert

X
\ 5
| -._
|
¥

Mai 2017 Décembre 2016 Octobre 2016

Guide MAGELLANT Du couvert annuel é au couvert per madéer



Guide MAGELLANSemis direct sous couvert permanent
Le semis direct sous couvert

® - SEMIS DANS UN COUVERT MAINTENU PLUSIEURS ANNEES

Légumineuse

_Annee 1 _ _Année 2 _Annee ...

Le couvert de légumineuses est implanté une année donnée (ici un colza) et maintenu plusieurs années
(en réalité 3 ans maxi dans nos essais). Le couvert est régulé soit mécaniquement, soit chimiquement.

Semis sous couvert de lotier PV 1) 1 N 2o Semis sous couvert de lotier i

Site de SUILLY LA TOUR 7 Y ; Site de SUILLY LA TOUR s
Campagne 2014 - 2017 Campagne 2014 - 2017
g/ (* L@ et |3

Nous reviendront tout au long de ce document surl & i ngueRpus portons a cette technique.

Ces stratégies ne sont pas exclusives mais peuvent co-exister au sein de nos systémes de cultures en
fonction des années, des types de sols ou des rotations.

Il estimportant d 6 ® v od sererythme !!!
L 6 ap pr ogerchaeuheide ges techniqgues demande du temps, ¢ 6 gasutquoi le travail en groupe, par

la multiplicité des situations et | 6 ® ¢ hde prgtiques, permet de gagner rapidement en compétences et
sécurise la mise enT u v IS nos exploitations.

2- COMPARAISON DES STRATEGIES POSSIBLES

Il n 6a/pas de stratégie idéale.

Il convient de connaitre les avantages et inconvénients de chacune pour bien les utiliser.

18 Guide MAGELLANT Du couvert annuel é
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Le semis direct sous couvg

Le tableau ci-dessous récapitule les intéréts et limites de chacune des stratégies décrites.

Facilité de mise en
dzdzg NB

Technicité
demandée

Effetsrecherchés

Codtglobal

Utilisation du
couvert

Impact surles
bioagresseurs

Impact sur la
nutrition des
plantes

Autres effets

Couverts annuels G impJanté < § ger mfg'ntegu
Rifterculture €O B S S p O p%l ﬁu $8s-

sleurs annees

détruit dans la culture

wSdzaaAdS RS f QOYGIRWG I A 2y | Ridd 20 de@SNTY R

du couvert dépendante de  avec une culture avec une culture
f QKdzYARA (UGS Rdzséo@isesdhii RS fdécurise son
pluviométrie en implantation. La implantation et son
interculture. croissance du couvert  installation pour
Le choix des espéeces et leur enintercultureest donc  plusieurs années.
qguantité esta raisonner en  facilité et moins Attention aux choix des
fonction de la culture dépendante de la herbicides et des doses
suivante. pluviométrie apres utilisée qui peuvent,
Attention aux applications  moisson. selon les couverts,
tardives desulfonyluréesyui pénaliser voire détruire
peuvent pénaliser la prématurémentle
croissance du couvert. couvert.

++ ++ T

(régulation du couvert)

- Effet structure de sol /qualitR QA Y LI I yil GA2y Sy {5 k L3N
- C2dzNY A ( dzZNBnink&ugt SYSy (i a

- Etouffement des adventices

- {dAYdAZ I GA2y RS fQFrOGAQGAGS o0A2f23A1dzS Rd
- Enrichissemenén matiéres organiques

- StimulationRS f+ Fl dzyS FdzEAfAFANB LI NI €S YIAyY

/ 2 G Rdz O2 dz@ S Kbt div convert (50mn ot du couvert (50 a
+COOtR QA Y LI | y (| (rAn2 ye 0050 A Y2 NITAna ed0dzNJ YMRHNIIHA & & c
pn €uvo 18 mois. mini.
l'dz TAYIf Y c¢n Pasderolt € K | Y Pas de codt
RQAYLI 'yl GARAYLIE I yil GA2Y
supplémentaire car supplémentaire.
semis en méme temps
j dzQdzy S Odzt G daNEhdl: e Kk | Y

l'dz FAYLE Y ekl Yy
Exportation possible en Exportation possible en  Exportation possible en
interculture en fonction de interculture enfonction  interculture en fonction

la composition ducouvert RS f QSaLJ8 OS REK XAWSAE9I5 OS OK 27

Suivre les populations de mulotde pucerons dans les  Suivre les populations

couverts (avoine) et de limaces de taupins ede mulots

au bout de 3 ans de

couvert
WSY20AfAAl GA2 ARSI IXSYWiIi&RQIT 2GS £ f1 RSa
minéraux mais libération wSY20AtAalF A2y RaSbéaNOSY Ga Y
progressive progressive.

Surveiller les bouchagete drains en fonction des
especes (luzerne, lotier)

Guide MAGELLAN T Du

couvert annuel € au couvert per mand®r



CHABITRER 2
LES FGNNTS € HSEAVANARE DE

o
>> PARTIE 1: LES ETAPES AVANT DE SE LANCER

Le semis direct sous couvert n 6 epag une techniquequis 6i mprlovi s e

Différentes étapes sont importantes a respecter pour assurer la réussite de sa transition vers le
Semis Direct :

- Observer son sol : L 6 o b jest detvérifier la bonne structure de son sol. Si une zone compactée ou
tassée apparait, une correction par un passage d 6 o urté¢amicgie pourra étre nécessaire.

- Vérifier la fertilité chimique de son sol : Dans la période de transition, il faut laisser le temps au sol
d 6 a u g mea fettiléé, il convient alors de ne pas pénaliser | 6 a | i maealestcdttrésoRaites des
analyses de sol régulierement pour connaitre | 6 ® v o desiténeuosren éléments minéraux (P/K/S), en
Matiere Organiques (MO) et du pH. Corriger si nécessaire. Les premiéres années, la localisation
d 6 e n cau semiset le recours a des couverts végétaux permettent de palier a se manque de fertilité.

® Choisir les bons couverts végétaux et bien les conduire : Les couverts végétaux sont un point
essentiel du systeme de culture en semis direct. L 6 0 b jest que ieftravail des racines des plantes
remplace le travail des outils mécaniques. Pour permettre une bonne efficacité des couverts, ils
doivent étre bien implantés et bien développés (2 voire 3 T MS/ha minimum). Le couvert doit donc étre
bien adapté au type de sol et aux cultures dans la rotation. lls devront étre conduits pour limiter les
effets négatifs (date de semis et destruction).

Concevoir un nouveau systeme de culture : En agriculture de conservation, la diversification des
cultures est primordial. Il est illusoire en semis direct de vouloir maitriser les adventices et les bio-
agresseurs avec une rotation simple (exemple : colza / blé / orge). En complément des couverts et du
non travail du sol, une rotation diversifiée permettra de contréler le salissement des parcelles.
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Les points de vigilance avant de se lancer en semis direct sont représentésdans| 6 i | | isdéssoast: i o n

e W

Prégence o ad\"’

|vérf§mentdLPs
N (fravail du' sof BUp8ifi clel'si™>
necessalre) )

/

=

|

} Fertrllte chrmrq %,du sél‘ o

(bH #8205 | KIO/ IVIO)

- Observer la structure du soI
- Sinon travarl du sol et C(‘Juv
vegetau

MR Bivlogique
(champighom # bacterie
X KW =y

/ S

Source:: GIEE/Magelan-S_ F R 3 =

>> PARTIE 2 : MON SOLIEFRET POUR LE SEMIS DIRECT ?

C 6 els point le plus important car ¢ 6 els@& ®de adtre sol qui guidera le processus de transition
vers le semis direct.

1- LES CONSEQUENCES D 6 U \MAUVAISE STRUCTURE

Une mauvaise structure entraine plusieurs effets négatifs :

- Un mauvaise enracinement des cultures et donc une mauvaise valorisation des ressources du sol et
des engrais apportés,

- Une mauvaise circulation de | 6 eeadonc une pénalisationde | 6 a | i mdydrigaetde la plante ou
| 6 ap p dezones pusnhumides,

- Une plus grande consommation de fuel car les outils auront besoin de plus de puissance pour
travailler le sol.

Les symptomes d 6 u mauvaise structure :

- Présence de zones a ressuyage plus lent,

- Des plafonnements de rendement,

- Des développement plus lent des cultures ou | 6 a p p ade icarenaes
minérales malgré des analyses de sols correctes,

- Des plantes avec des racines partantal 6 h o r i (ef photo @-tostre),

- Des zones hétérogenes dans le développement des couverts ou des
cultures en fonction de la structure du sol.

Source : GIEE Magellan
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L 6 obs e rdvsaltnideuastg u 6 wiffaiee de spécialistes ! Avec quelques outils, il est possible de faire
un diagnostic simple du sol en creusant quelques trous.

La béche et un couteau sont les ustensiles indispensable a vos tours de plaine !
Il est conseiller de faire au moins 2 profils par parcelle. En référence, vous pouvez faire un profil sur
| & a c c oeéndonkde parcelles avecdel 6 e n h e r pow observér le comportement du sol dans une

zone riche en MO et en racines.

2- LES TYPES DE MOTTES

Une fois le profil réalisé, | 6 o b s e deg mottesodonne une indication sur le comportement du sol et
guide le choix du travail du sol approprié.

Il existe différents types de mottes:

Mottes angulaires.

1cm

O Pas ou peu de racines ° | 086intd@rie
porosité visibles et de fissures.
COMPACTES Les racines présentes sont concentrées a la surface des mottes.
Ces mottes se brisent tres difficilement a la main.
Mottes plut6t arrondies.
I"ﬂl Agrégats se brisant facilement entre les doigts.
Faible porosité des agrégats (pores gossiers possible) et
FERMES présence possible de fentes de retrait.
ViEis Agrégats fins et arrondis
Les agrégats se désagregent trés facilement entre les doigts.
: Pr®sence de racines ° | d&6int®rifleur
OUVERTES Présence de pores visibles.
Source : Agraransfert et territoires
EN PLUS :
Rechercher des mottes avec des passages de vers de terre. Ces galeries
sont des voies préférentielles de colonisation du sol par les racines. De
plus, ces galeries riches en MO et nutriments stimulent la croissance des
racines.
Pour sécuriser le passage en semis direct sous couvert, votre profil doit comporter
majoritairement des mottes ouvertes, afin de faciliter| 6 e x p | auw sokpardes racines.
22 Guide MAGELLANT Du couvert annuel ¢é a
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3-L 6 ET UWPROFIL & CONSEILS

Regarder son sol et vérifier que la structure est favorable a une implantation en semis direct.

Le profil a rechercher se rapproche a ceIui—ci—dessous.

V)
:,’l ‘{,l C , < A Horizon 1 : ancienne zone travaillée par le semoir
(disque ou combiné herse rotative / semaoir).
Vérifier que les mottes visibles soient de petites tailles
et traversés par des racines.
En SD, cet horizon deviendra plus ferme, ce qui ne
veux pas dire compacté !

- -t _3-1—-
Structure grumeleuse 4o fites

. X
%’fﬁ?sg _ ced

Pas de.zone: tas e (ob

Agtffgafosg Scl'”da”t ef agfe@jats Horizon 2 : ancienne zone travaillée par les outils

Efe'sser(me dearacf:;)s enre et‘dans e de travail du sol (chisel, vibroculteur, &)

mottes ouvertes. . ; ] Regarder |l es mottes obtenues

. “Agrégats sans a iVes. _ « cassent » en agrégats plus petites avec des racines

' £ l 6int®rieur
Passer une | ame de couteau °
gudell e séenfonce sans trop f

V®r i fier en dessous de cette
" zone plus tass®e (r®sultat do
Agfegats se SC'”daﬂ‘ en agregats PJUS en condition humide ou de passages répétés a la

IR 54T o). ; méme profondeur).
Presence de racines entre et dans’ les

mottes ouvertes; . . L .
Horizon 3 : ancienne zone travaillée par les outils

profonds de travail du soi (chairue,

décompacteur).

Ve®ri fier que |l es racines trayv
(présence dans et entre les agrégats) .

Les mottes doivent facilement se scinder en agrégats

plus petits.

to I a RQZ auIOtS

Si vous observez des défauts de structure (zone tassée avec absence de racines dans les mottes), il est
conseillé de procéder de la fagon suivante :

EVALUER / RESTRUCTURER SON SOL AVANT LE SDCV

wlitice Semis direct
= s o . Sles d’ un couvert végétal pour 3 possible
Qs N Ver o

: 'i‘
/ 4

|
!

ALY T e

* Profil obtenu avec

Profil obtenu avec la d'autres dents

Source : GIEE MAGELLAN dent Michel
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Adapter la profondeur de travail a la profondeur de la zone tassée. En TCS superficiel, des zones tassées
apparaissent entre 8 et 15 cm. En TCS profond ou en labour, ces zones sont situées entre 15 et 25 cm.

Le couvert choisi doit comporter des plantes avec des racines pivotantes (cruciféres, tournesol, féverole)
pour descendre dans le profil mais également des plantes a racines fasciculées pour fragmenter et tenir
le sol (graminées, phacélie, é ).

A RETENIR :
Un couvert ne récupere pas une structure dégradeée, il participe au maintien d 6 u sirecture créer par un
passaged 6outi | s

Si le sol est trop fermé et q u @éndlise | 6 e n r a ¢ des eultues, tin passage d 6 o uatdents {type
décompacteur) est nécessaire.

4- EXEMPLES ET CAS PARTICULIERS

e e

Sur cette photo, nous observons une zone tassée défavorable a la
croissance des racines. Pour preuve, les racines ne pouvant traverser la
zone tassée, la suive a la recherche de fissures ou fentes de retrait pour
descendre en profondeur.

Cette zone compactée estissu d 6 yassage de vibroculteur en condition
humide.

Avant d 6 i mp lles nultuees en semis direct, un passage d 6 o serai |
nécessaire pour casser cette zone puis le semis d 6 wouvert permettra
de conserver cette nouvelle structure.

Source : GIEE Magellan

Cette photo illustre le profil dans une parcelle sous couvert permanent
de tréfle blanc. Nous voyons le travail des racines qui maintient le sol.
L 6 a c t hioldigue® des racines et des micro-organismes du sol
fragmentent les mottes et assurent leur cohésion.

Dans ce type de sol, le passage du semoir en semis direct est facilité et
les conditions sont favorables a la croissance des jeunes plantes.

R i

Source : GIEE Malgel.lan

Cette photo a gauche illustre la différence
entre 2 conduites.

La motte de gauche est issu d 6 u lvaede
enherbée avec une forte densité racinaire
et une structure grumeleuse.

A droite, un sol en semis direct qui montre
une bonne structure. Le travail engagé
dans cette conduite est en bonne voie !

Source : GIEE Magellan

N
~
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4-D6 AUT ROBBLS POUR APPRECIER SON SOL

Outre le testa| 6 a chloddeique ou le Slake test, nous réalisons quelques manipulations permettant de
mettre en évidence | 6 a c bidlogiquée d® sol et la présence de matiéres organiques.

Nous avons choisi de vous en présenter 2 : letestal 6 a lecleoteste al 6 eomygéné.

= LETESTALO6 ALCOOL

La structure du sol est assurée par le complexe argilo-humique mais également par | 6 a c bidlogigué ®
(racines et micro-organismes). Les micro-organismes (mycorhizes notamment) secrétent des
glycoprotéines qui jouent un réle de colle dans le sol, ce qui stabilise les agrégats. Cette glomaline se
décomposant lentement et elle s 6 a ¢ ¢ udans lleesol, ce qui explique pourquoi elle joue un role
important dans la fertilité du sol.

Pour mettre en évidence la présence de cette colle comme agent stabilisant des agrégats, nous mettons
eni u v wuree manipulation avecdel 6 eebdal 6 al cool

MODE OPERATOIRE

——— -———
- —~—
-~ ~ o - ~

’ N ’ .
\ 4 \ [ <
Mettre quelques mottes de terre prises
dans les premiers centimétre du sol
dans chacune des coupelle
Coupelle avec de 16 Coupelle avec de

Si la structure du sol est liége al 6 a c microbierme®| 6 eva dissoudre les sucres (glomaline), les mottes
vont alors se déliter ( | 6 sedrauble). Dans | 6 a | lessuxiles ne sont pas dissout, les mottes resteront
intactes.

Si la structure est due au travail du sol, les mottes ne se délitent dans aucune des situations (les
coupelles restent claires).

Structure créée par
| 6activit® micr
du sol

Structure créée par le
travail des outils
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- LETESTAL 6 E OMYGENEE :

Il existe deux types de matieres organiques (MO) dans les sols :

- Les MO fugitives, facilement dégradables par les bactéries et illustrent les capacités de stimulation de
I 6 a c micrabiernn&®

- Les MO stables, dégradées lentementets 6 a ¢ ¢ u aand leasolt

Pour connaitre la proportion entre ces 2 fractions, nous réalisons le testal 6 eomygénée.

MODE OPERATOIRE

e P e 2-Verser quelques gout
l, oxyg®n®e sur | dagr ®g
saturation

1- Mettre une motte de
terre dans une coupelle

3- Observer la réaction

Plus la production de bulles est forte, plus| 6 ® ¢ h a edniiehtlde la MO fugitive.

Ce test peut étre réalisé a 2 profondeurs différentes (0-20 cm et 30-40 cm). Si vous trouvez de la MO
fugitive en profondeur, cela signifie que celle-ci n 6 epastutilisée et q u 6 edt lessivée.

>> PARTIE 3 : CONNAITRE LA FERTILITE CHIMIQUE DE SO

Il est primordial de connaitre différents parameétres pour se lancer en semis direct sous couvert.

C 6 epourquoi, il est conseillé de réaliser des analyses de sol avant de se lancer puis tous les 5
ans.

Il existe plusieurs méthodes pour analyser votre sol, chacune aillant leurs avantages et leurs
inconvénients. C 6 essirtout | 6 ® v o dechacun des paramétres au fur et & mesure de votre transition
en semis direct qui est important.

Nous voudrions attirer votre attention sur 3 éléments :

- LepH.

- Lateneur en éléments minéraux & leurs interactions.
- Les matiéres organiques.

1- Le pH du sol

Il traduit la quantité d 6 iHe présent dans la solution du sol.

Sa mesure est importante car elle définit plusieurs parameétres :

- Le risque de toxicité pour les plantes. En dessous d 6 ph de 5.5, le risque de toxicité parl 6 al umi ni
est important. La croissance des plantes est alors fortement affectée (zone avec une croissance ralentie

et présence de racines épaissies).
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Loobjestd & & wimpHrentre 6.5 et 7.

Avec le développement du semis direct sur vos parcelles, | 6 a c decurfac® sera a surveiller de prés
(nous y reviendrons dans le chapitre consacré & la nutrition du sol et aux amendements).

- La disponibilité des éléments minéraux. La figure ci-dessous illustre la disponibilité des éléments
minéraux en fonction du pH.

3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0

NITRATES Pour aller plus loin
| —

POTASSIUM

Lorsque vous réalisez une analyse de sol, il est
i CAUCIUN mentionné 2 types de pH :

- Le pH eau qui correspond au pH réel de la
solution du sol,
- Le pH KCI qui correspond a un pH théorique, une
AT acidité potentielle vers laquelle les sols tendent
3PS NS LAINY)

| | | sous | 6i nf |dese nfacteurs doaci difi ca
SOURRE * (engrais, activité biologique, € ). Il correspond au

| pH plancher du sol. Celui-ci est toujours inférieur
au pH eau.

|
ALUSLELEL) ) |

BHILBHH DR E

ANGANES

58

C 0 el sGt ® entre lds 2 qui est important de noter :
< 0.5 point : acidité de réserve faible.

Entre 0.6 et 1 point : acidité de réserve moyenne.
> 1 point : acidité de réserve élevée. Suivre
régulierement! 6 ® v odupH.i on

! ) BORE

2- Lateneur en éléments minéraux & leurs interactions

Dans les analyses de sol, il vous est fournit la teneur de différents éléments minéraux tels que le
phosphore, le magnésium, le calcium ou le manganése. Lorsque ces valeurs sont importantes, nous
sommes satisfaits car des économies sont alors possibles. Il convient cependant d 6 ° attergif aux
interactions entre les éléments minéraux. En effet, la sur-représentation de certains éléments peuvent
influencer positivement ou négativement! 6 as s i thé & a ¢éléments.

| Antagonisme Graphique de Mulder - _Synergie Par exemple, un excés de

= wewwm @ nosphore limite | 6absodgt i o

potassium ou de fer, par contre, il
Manganase (Mn) stimulel 6 a s s i duimagnésiur.n

Molybdenum (Mo)

Source : omafra.gov.on.ca
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3- LATENEUR EN MATIERES ORGANIQUES

Fertilité physique des sols Les matieres organiques du sol

Stabilité sinuclurale présentent plusieurs fonctions dans le
Résislance & la ballance N .. .
~ Porosité sol. Il sont a maximiser pour tirer le plus
Rétention d'eau de bénéﬁces.
Fertilité chimique des sols A Activité biologique des sols
CEC Ressources da carbona, da mindraux

Résarves d'éléments nutritifs
Matidgres mindralisables

E'f"ip:;gi;nfggf'% L 6 udes impacts importants du semis

direct sous couvertest| 6 aug medut at i
taux de matiéres organiques. Pour
autant, avant de se lancer, il convient
d 6 ° igilaat sur la teneur en MO initiale.

Qualité de I'atmosphére
Stockage de carbone
Production de gaz a effet de serre

Qualité des cultures
Limite au prélévemant de polluants :
métaux, pasticidas

EeUAgS e R Cuas A4 La teneur optimale dépend du type de sol
Qualité de I'eau etnotammentdutauxd 6 ar. gi | e
Soures : d'aprés Chenw ef Production de polluanis potentiels :
Balalwoe, 2007 nilrates, phosphates
I Parspectives Agricolas fn 272 Reélention de pelluants ;

metaux, pesticides

La teneur optimale dépend du type de sol et notamment de la teneur en argile.

MO < 1.4% So trés pauvre en MO
1.4%<MO<2% Sol pauvre en MO
Argile < 22 % Sol bien pourvu en MO
2%<MO<3% 22 % < Argile <30 % Sol moyennement pourvu en MO
Argile > 30 % Sol pauvre en MO (visez 3 a 4 %)
3% <MO 4% Sol bien pourvu en MO
MO >4 % Teneur élevée en MO

Source : Programmed 6 i nt e r pPAN®tCA Basse Normandie

Au-dela de la teneur en MO, ¢ 6 esentévolution dans le sol g u &gt important de connaitre. Le rapport
C/N peut étre un indicateur intéressant.

Décomposition
Interprétation rapide de la Bonne décomposition de la MO
MO

Décomposition
lente de la MO

Une décomposition lente de la MO signifie que la MO s 6 a ¢ ¢ udams lleesol mais sous | 6 e flef e t
difficultés (conditions anaérobies i sol tassé, manque de stimulation de | 6 a c microbiertneé® acidite, é ).

Il est alors important de connaitre les types de matiéres organiques qui composent votre sol :
- Les MO libres qui se dégradent rapidement (2 a 3 ans),
- Les MO liées qui se dégradent plus lentement (> 30 ans).

C 0 elarépartition entre ces 2 fractions qui permettra de connaitre la dynamique d 6 ® v o des M®.o n
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>> PARTIE 4 : CHOISIR LES BONS COUVERTS ET BIEN LE

Les couverts végétaux sont| & ® | ®@entahdes systémes en semis direct sous couvert.

NE PAS OUBLIER : PAS DE COUVERT = PAS DE SEMIS DIRECT

S 6 iplésentent de nombreux avantages, Les couverts végétaux peuvent avoir des effets négatifs s 61 | s
sont mal gérés. Des couverts mal conduits sont des voies d 6 e n dan®le systéme pour des bio-
agresseurs ou des adventices.

Plusieurs points sont a réfléchir :

- Quels couverts choisir ? : Cruciferes ? Légumineuses ?  Associations ?
Couvert annuel ou permanent ?

- Quand les implanter ?

- Quand les détruire ? : Une destruction trop tardive remobilisera davantage d 6 a zdo sokau détriment
des cultures. Le stade Floraison reste un bon compromis.

Pour aller plus loin

Reportez-vous au chapitre « Les couverts végétaux : de | & a naupernhanent » pour plus de détails
sur le choix des couverts et leurs conduite.

>> PARTIE 5 : CONCEVOIR UN NOUVEAU SYSTEME DE CU

Il est tres difficile de tenir sur la durée avec un systeme de cultures a base de culture d 6 h i(type dolza /
blé / orge). La diversification des cultures avec| 6 i nt r dectulterds deoprintemps est indispensable.

Une réflexion de votre rotation doit étre entreprise en anticipant les problématiques de gestion des
ravageurs mais surtout des adventices. Il ne faut pas oublier que méme en semis direct sous couvert, la
rotation est le premier levier agronomique a mobiliser !

Dans les situations les plus infestées en graminées (vulpin, ray-grass, brome), une voire deux cultures de
printemps de suite sont souvent nécessaires pour réguler les populations d 6 a d v e nttsécuarises le
passage au semis direct sous couvert.

Pour aller plus loin

Reportez-vous au chapitre « Construire une nouvelle rotation » pour plus de détails sur la conception
de systemes de cultures en semis direct.

@ CHANGER SON LOGICIEL

Bien plus que le changement de pratiques, ¢ 6 deschangement de « logiciel » que vous devez étre prét a
réaliser. En effet, il faut oublier une partie de vos références pour en accepter d 6 a u etréteesprét a
expérimenter pour mieux maitriser cette technique plutdét que d 6 a t t ena dotuteon toute faite. Vous
devrez également avoir un autre regard sur vos parcelles car le développement des plantes en semis
@rect est différent de celui de plantes en labour ou TCS (lié aux conditions de sol spécifiques). /

Guide MAGELLANT Du couvert annuel é au couvert per marR®r



>> PARTIE 1 : LES OBJECTIFS DU SDCV*

* Semis Direct Sous Couvert

Le principe est de faire co-exister deux cultures (une culture de vente et une Iégumineuse pérenne) sur
une méme parcelles pendant plusieurs années.

Le Semis Direct Sous Couvert Permanent de légumineuses vise plusieurs objectifs :

1- Ladouble culture:1 6 o b gskedcét ai uf g mla pradectivité sur un hectare en exportant le grain (et/ou
la paille) de la culture principale (colza / céréales / mais / tournesol / é ) ainsi que le fourrage (ou la
graine) de la légumineuse fourragére. Ce critere permet également d 6 a m® | lésopertormances
économiques de cette technique.

2- La maximisation des bénéfices agronomiques du semis direct : Le non travail du sol et la
couverture végétale entrainent des effets positifs sur la portance des sols,| 6 a u g me daetlageneumen
matiéres organiques, une meilleure infiltration de | 6 eelaulutte contrel 6 ®r.osi on

3- La synergie avec le couvert permanent de légumineuse : La présence d 6 waouvert permanent
permet grace au réseau racinaire en place de créer des conditions favorablesal 6 i mp | das tulures o n
d 6 h i (humidité, température tamponnée et activité microbienne. Le couvert permet également de
maintenir un habitat propice au développement des auxiliaires de cultures (abri, alimentation, lieu de
reproduction). Malheureusement, il peut étre également un abri pour les ravageurs des culture comme les
campagnols.

Le fait g u 6 ecouvert soit déjaen place al 6 i mp | aela altuie suivante, il limite en théorie la levée

des adventices. Des économies de désherbage sont alors possibles dans des systémes ou la

[éEgumineuse est bien conduite et le systéeme bien équilibré.
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>> PARTIE 2 : INTERACTIONS CULTURES / COUVERT

Les interactions entre les cultures et les [égumineuses permanentes sont résumées dans| 6i | | wist r af
dessous.

LES RELATIONS ENTRE CULTURE ET COUVERT
DE LEGUMINEUSES PERENNES N -

Depend Rayonnement Y 4 B

De la culture
- De l'espéce de couverture
- De la conduite de la culture y

1
1
Des conditions climatiques :

Interception lumiére i
RFsidus plus riches
enp azote

1
Concutrente Activit?' pho Svnthese

: adventl ;ﬁa i‘}’zﬁfv%

|

“Attivité
microbienne

i (hydraulique

Résidus 7
Activité
champignon 7

Complémentarité racinaire
Dynamique de croissance

Source : GIEE Magellan d 6 a pM. Casof

Légende :
I nteraction négative Interaction positive

La coexistence entre une culture annuelle et une Iégumineuse pérenne s 6accomgaigneer act
positives et/ou négatives.

INTERACTIONS POSITIVES :

- Diminution de| 6 ®v a p o:ldaaduvedune du sol par la légumineuse pérenne limite| 6 ®v ap dur at i
sol ce qui permet de conserver | 6 h u ndu doi. Ce® effet est notamment vrai en été lorsque le couvert
permet de tamponner la température a la surface du sol ce qui préservel 6 humi di t ®

- Effet sur la structure du sol : la présence quasi permanente de racines participe a maintenir une
structure de sol favorable a une implantation en semis direct. Cet effet est d 6 a u plasrfdrt que la
structure de sol initiale était correcte. En fonction des légumineuses choisie, | 6 e durflaestructure pourra
étre soit en profondeur (luzerne ou lotier), soit en surface (treéfle blanc). Certains couverts comme le lotier
permettentd 6 a m® llaiméso-parosité etdonc d 6 a u g mla quanété d 6 eratenue.

32 Guide MAGELLANT Du couvert annuel é a



Guide MAGELLANemis direct sous couvert perman 02
Le semis direct sous Couve

- Alimentation en eau : Les l[égumineuses pérennes consomment de | & enais participent également a
la remontée capillaire d 6 e depuis les horizons inférieurs grace a leurs racines. Cet effet est notamment
visibles pour les couverts a enracinement profond comme la luzerne ou le lotier.

- Mycorhization : Le non travail du sol et la sécrétion de composés riches en glucide dans le sol
stimulent la présence de micro-organismes dans les premiers centimétres du sol (champignon et
notamment les mycorhizes).

- Rhizodéposition : Elle représente une perte de carbone et d 6 a zpartles racines. Elle a plusieurs
origines (source : LEVA Angers) :
- La sénescence des racines et des nodosités,
- L 6 e x s udeadmpasés solubles,
- La sécrétion de mucilage

- TurnOver racinaire et aérien : La fixation symbiotique chez les légumineuses fourragéres représente
entre 80 et 90% des besoins (alors g u 6 @dt de®0% chez le pois protéagineux). Les tissus végétaux qui
tombent au sol et se décomposent lors de la croissance des plantes injecteront de | 6 a zdant &
systéme. Il en est de méme lors du renouvellement des racines ou des nodosités des plantes. Par
ailleurs, nous observons une diminution de la fixation symbiotique avec | 6 a u g me detlaaténeuo en
azote dans le sol. Pour maximiser cette production d 6 a z uné réflexion globale sur la fertilisation azotée
des cultures doit étre entreprise.

INTERACTIONS NEGATIVES :

- Transpiration : Lors de leur croissance, les légumineuses transpirent ce qui représente une perted 6 e a u
au détriment de la culture de vente.

- Compétition nutritionnelle : Nous | 6 a wo plus haut, les légumineuses en se décomposant injectent
dans le sol de | 6 a zMalgré tout, lorsque de | 6 a 2si présent dans le sol, la Iégumineuse le prélevera
en priorité avant de fixer | 6 a deIt Ge&Leétte consommation se fera au détriment de la culture de vente.
Heureusement, la plupart des cultures (colza, céréales) sont plus efficaces que les Iégumineuses pour
absorber| & a zwsble Tout est une histoire de compromis.

Mais la compétition s éxcerce également pour les autres éléments nutritifs du sol (phosphore, soufre,
magnésium, potassium, é ). La régulation du couvert en limitant sa croissance aura tout son intérét pour
limiter cet effet négatif.

- Ombrage : C6 e sans doute | 6 e fnégatift le plus
préjudiciable sur le rendement des cultures de vente.

La lumiére est le moteur de la croissance des plantes via la
photosynthése. Les légumineuses pérennes en couvrant le sol
intercepte une grande partie de la lumiére ce qui participe a la
régulation de la flore adventice. Mais si le couvert n 6 epag
suffisamment bien contrdlé, il peut, par un effet d 6 o mbr
limiter la photosynthése de la culture de vente, ce qui aura un
impact sur le rendement et la qualité de la production.

Cet ombrage a également pour effet de tamponner la
température de surface du sol. Si les écarts sont moins
importants, la remontée de la température est plus lente que
dans les situations sans couvert. Cela aura une incidence sur
le rythme de développement des cultures est devra étre pris en
compte dans | 6 i t i tacBniqaei (date de semis, densité de
semis, localisation d 6 e n g vasdétésavec une vigueur de

départ, € ). Effetd 6 o mb d & gauvert de lotier sur un blé

Source : GIEE Magellan
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>> PARTIE 3 : LES RESULTATS ATTENDUS EN SDCV

Le Semis Direct Sous Couvert Permanent ou Annuel est un moyen et non une finalité.

Notre objectif est de retrouver de la rentabilité en investissantdans| 6 agr onomi e

Rendement X Prix - [Charges opérationnelles + Méca + MO } =

Semis direct

Association de Cultures a
sous couvert

cultures valeur ajoutée

Organisation de

Choix de Débouché
chantier

cultures spécifique

Conditions de
milieu et
fertilité du sol

Nous visons la triple performance (économique, environnementale et sociale) :

1- PERFORMANCE ECONOMIQUE :

- Economie de charges opérationnelles grace a un sol vivant et des pratiques permettant d 6 a wdesi r
plantes robustes (choix de variétés ou d 6 e s p pauesensibles aux maladies et ravageurs,
associations d 6 e s p utidisation d 6 a | t e ranxaproduitse phytosanitaires (extraits de plantes).
Nous cherchons a maximiser les services écosystémiques des légumineuses dans les systemes de
culture.

- Economie de charges de structure par le non travail du sol.

- Un des objectifs du Semis Direct Sous Couvert Permanent est de viser la double culture (culture de
vente et exportation de fourrage en interculture).

- Recherche de débouchés spécifiques pour valoriser les nouvelles pratiques.

2- PERFORMANCE ENVIRONNEMENTALE ET AGRONOMIQUE :

- Amélioration de la fertilité du sol et de la teneur en carbone des sols.

- Reduction de la quantité de matiéres actives (herbicides, fongicides, insecticides, € ) appliquée dans
les parcelles (sur des sols vivants).

- Valorisation des couverts surl 6 o p t i ne lsnattitionales plantes et la protection des cultures.

- Retour de la régulation naturelle des bioagresseurs.

- Complémentarité culture / élevage grace a la possibilité de production de fourrage (couvert permanent
ou annuel).

3- PERFORMANCE SOCIALE :

- Valorisation de | 6 i mdegled a g r i gau Une uneileure prise en compte des attentes des
consommateurs,

- Présence de couverts végétaux qui agrémentent le paysage,

- Donner un second souffle au métier d 6 a g r i (foumatioe gontinue en agronomie, formation et

échanges avec d 6 a u agricalteurs).
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CHAATREH 1

>> PARTIE 1 : LES ROLES DES COUVERTS VEGETAUX

Les couverts végétaux présentent plusieurs intéréts dans nos systémes de culture.

1- Enrichissement du sol en matiéres organiques
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Dans nos sols peu pourvus en matiéres
organiques (< 2%), le recours aux couverts
végétaux permet d 6 a u g melen tsteck de
matiéres organiques dans les premiers horizons
du sol. Des références INRA indiquent un gain
de 0,24 t C / ha/an (Justes et al, 2012).

L 0 e fddsecouverts végétaux sur la teneur en
matiéres organiques est supérieur a celui de la
réduction du travail du sol.

Néanmoins, la combinaison des deux leviers
améliore leur efficacité.

Loendeldam®I| ideolatentur en matieres organiques est primordial :
- Amélioration de la teneur en eau (les matieres organiques retiennent 9 fois plus d 6 e quelles argiles),
- Amélioration de la structure du sol par une meilleure cohésion des agrégats du sol grace a un

complexe argilo-humique plus efficient.

Pour preuve, moins nos sols sont pourvus en matiéres organiques, plus ils deviennent difficiles a travailler
(augmentation du poste carburant et des besoins en traction).

- Augmentation des réserves du sol en azote.

LES @NIVYERT YEAGEOGETAUX :
Les fondamentaux
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2- Effet sur la structure du sol
Les racines exercent un travail sur le sol en permettant de créer des voies préférentielles de circulation de
| 6 eem maintenant la portance du sol, en apportant de la matiére organique.

A Stabilité Engrais vert

structurale

Paille bien enfouie

Fumier trés décomposé

-

4 ‘ ¢ Date de Semaines Mois Années
Sourcé : CA58 I'enfouissement

Source : CA58 Les couverts végétaux ont également un rble de protection du sol.

Le couvert encore en place ou la présence de résidus a la surface du
sol aprés sa destruction, limite les effets

- de la pluie (réduction de la battance et érosion hydrique)

- duvent (érosion éalien).

3- Effet sur les conditionsd 6 i mpl ant ati on
La présence du couvert crée des conditions de sol favorables aux bon développement des semences
(humidité, température tamponnée, structure du lit de semence).

4- Effet sur la stimulation de la vie du sol
Les couverts, notamment les Iégumineuses, stimulent! 6 a ¢ micrabierinedu sol.

9% du carbone ou de N total Teneur en métabolites microbiens azotés en mg N/kg
300 28 Moutard
| - ta
Source : Arvalis A blanche 3
2,50 24,0
200 Tréfle incarnat ab
’ 235
’ ab ab ¢
150 210 Avoine rude +
’ vesce du bengale ¥ L4
1,00 Vesce du bengale
22,5 atr
0,50
b Avoine rude @
22,0
0,00 ® Solnu
Solnu Moutarde  Avoine rude Avoinerude+ Vescedu Trefle incarnat
blanche vesce du bengale bengale 25 ! ' i ! !
0 5 10 15 20 25
#Biomasse microbienne (en %C org.) BN minéralisé 28 jours (en % N total) tha de M3 )
a, b, ab : groupes homogeénes de I'analyse statistique Source : Arvalis
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5- Effet sur la nutrition des plantes

Destruction du
couvert

Phosphate bi-tricalcique

Source : GIEE MAGELLAN
Les couverts ontun effetsurl 6 a m® | ideola rattitionodas plantes a plusieurs titres :

-La remobilisation d 6 ® | ® me Poursleur croissance, les couverts vont absorber des éléments
minéraux a partir de la solution du sol et les mettre & | 6 ado fessivage, de la rétrogradation ou du
phénomene d ibsolubilisation avec des éléments minéraux (calcium).

La quantité d 6 ® | ® raptdst sera dépendant du type de couvert et de sa biomasse au moment de sa

destruction.
L0 AW G A L -
ool Bl £ Fivarole de P25 Ko Nyuer 1 Ka < Pols Tourrmaer 0 kg 4 La quannte d 6 ®l ®meEnéraux a etg
Tréfle d’Alexandrie 1 kg + Phacélie 1,5 kg + Moha 4 kg o capté par le couvert est mesurable grace a

des analyse de plantes. Elle peut également
étre estimée avec le logiciel MERCI.

ATTENTION : Remobilisation ne veut pas
dire fertilisation !!!

La vitesse a laquelle ces éléments vont se

libérer pour alimenter les plantes est
a uj o u diffidlehaestimer.

N restitué (kg/ha)

P restitué (kg/ha)

K restitué (kg/ha)

-La mycorhization : Les racines de certaines espéces du couvert, exceptées les cruciféeres et les
chénopodiacées, vont s 6 a s s avecidesrchampignons pour augmenter la surface d 6 e x p| dusalt i on
et ainsi permettre d 6 a m® llaiqualitéede la nutrition des plantes du couvert.

Lors de la destruction du couvert, les mycorhizes resteront encore actives environ 3 semaines. Pour
permettre a la culture suivante de bénéficier de ces avantages, il est important que ses racines soient
présentes le plus rapidement possible. Le semis direct sous couvert est alors une bonne fagon de
permettre ce relai.

Attention, ces champignons sont sensibles au travail du sol et a la présence de phosphore minéral.
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- Laminéralisation :
Nous avons vu plus haut que les couverts, notamment les légumineuses, favoriser la biomasse
microbienne, ce qui aura un impact sur la quantité d 6 a zqaitseza minéralisée. Cette quantité d 6 a zestt e

dépendante du type de couvert, de sa biomasse et de sa date de destruction (rapport C/N).

Le tableau ci-dessous illustre la fourniture d 6

a zselande couvert.

Niveau de Fourniture azotée (kg N/ha) 2 la culture suivante
croissance du Cénéales.de printemps, Beﬂ:erau_ves, Malrs, Pommes de terre, e
‘ Destruction Destruction Destruction Destruction
précoce’ tardive’ précoce’ tardive®

Cruciféres Faible ou moyen 10 15 0 10
(moutarde, navette, radis, ...) Eleve 15 20 5 15
Seigle, phacélie, tournesol Faible ou moyen 0 5 0 5

Eleve 10 10 5 10
Ray grass italien et autres Faible ou moyen 10 15 5 10
graminées Eleve 15 20 10 15
Légumineuses Faible ou moyen 25 30 20 25

Eleve 30 30 30 30
Mélanges Faible ou moyen 15 20 10 15
Graminée + légumineuse
Crucifére + légumineuse Eleve 20 20 20 20

'Destruction précoce : d’octobre a décembre *Destruction tardive : janvier et au-dela

- Lasolubilisation :
Par| 6 a cde malécules excrétées par les racines (acides organiques, € ), les couverts vont permettre
de rendre solubles des composés rendus indisponibles pour les plantes (exemples : le calcium qui bloque
le phosphore dans des complexes bi ou tri calcique.

6- Piégeagedel 6 azot e

Les couverts durant leur croissance vont absorber de nombreux éléments nutritifs dont de |

(Source : COMIFER 2012 et Perspectives agricoles n® 357)

6 a zQGettee

alimentation diminuera la quantité qui sera lessivée durant la période hivernale . Les couverts ont donc un
réle environnemental.

20

Qté N ds la CI (kgN/ha)

stock N sol avant drainage (kgN/ha)

Réduction par rapport au sol nu du

[
N
(=]

+LEG ONONLEG ALEG+NONLEG

-140 -

Les essais menés depuis les dernieres années ont
démontré :

Que les légumineuses étaient capables de capter

| 6 az dut sol
environnemental.

et donc de

jouer un rble

Que les associations de Iégumineuses avec des
non légumineuses (graminées ou cruciferes)
avaient le méme effet que les non Iégumineuses

seules

Que | 6 a s s o crucifetes ® lgumineuses est
plus performante que | 6 a s s o gramanées &-n

Iégumineuses.

Essais 1992012 ARVALIS/ITCF/CREAS /CRAB/CT FDGEDA 10/CA51

7- Gestion des adventices

Les couverts par leur biomasse et la date de semis peuvent dans certaines situations contréler le niveau
de salissement (étouffement des adventices ou effet allélopathique).

Cela nécessite cependantd 6

a des icauverts développés afin de maximiser cet effet.
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A

Dans cet essai sur | 6 i mgeadiffédrents couvert

w120
- e Solnu Plus la production didterculture sur le salissement (essai Arvalis,
§100 du couvert estimportante, Boigneville, 2011), nous remarquons que pour
2 N '“°;'e‘sd':je7:")’:::f“ bénéficier de | 6 e dtduffemnent des adventices, il
g 804 faut des couverts bien implantés, & croissance
£ ool Vesce rapide et a forte biomasse (> 3 T MS/ha).
» N
8 R . . .
£ 40 L 6 e f dlléopathiqgue est rencontré avec des
3 ® o Moutarde espéces telles que | 6 av oleé seigle ou le
; 20 - Phacélie — sarrasin. Mais bien souvent, la période
£ :\ L4 dibterculture (3 mois) ne leur permet pas
2 0 d 6 e x p lelr potentiel
= 0 2 4 6 P o '
Biomasse de couvert (t MS/ha)
A RETENIR
Les roles des couverts sont résumésdans| 6 i | | cisdéssoast: i 0 n
Roéles des couverts végétaux
e da a Habitat pour les -é
TP auxiliaires L
Limitation de I’érosion - ,

Semis du y y ‘ o Déstruction Semis de la
couvert A M7 du couvert Culture suivante

PR (Nématodes / piétin échaudage)
pp Source : GIEE MAGELLAN

u u Attention également aux effets indésirables :

- Maintien de la présence de ravageurs (limaces, pucerons vecteurs de la JNO,

- Effet dépressif sur le rendement de la culture suivante si destruction trop tardive de couverts a C/N
élevé,

- Difficulté d 6 i mp | adetlaaduliue rsuivante selon le couvert choisi et le matériel présent sur
| 6expl é).t ati on,
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>> PARTIE 2 : LES COUVERTS VEGETAUX ANNUELS

Il existe différentes espéces de couverts végétaux annuels.

Au-dela des objectifs en terme d 6 e f sbirdat ssucture du sol, sur | 6 a c micrabienn&® sur le piégeage
d 6 a zow taeemobilisation d 6 ® | ® niechdixsdes couverts sera fonction d 6 ® p odg semis et de la
durée de végétation souhaitée.

Les couverts végétaux se répartissent en 2 catégories :

- Les couvertsd 6 ®ro® interculture courte,
- Lescouvertsd 6 h i powr interculture longue.

1-19{ /h!'+9w¢{ 5Q9¢09

=1 Les couverts d & Gcor@espondent a plusieurs utilisations :

Novembre Janvier- Mars -
Juin Juillet Aot Septembre| Octobre - . Avril

, Février
Décembre

Interculture O2 dzZNIIS Y SYyiNBE M OSHNB LR S ARAGRK®BNND

Céréale 1 Interculture courte Céréale 2

Association culturede vente + plantes compagnes
Colza + plantes compagnes légumineuses

Les caractéristiques de ces couverts sont les suivantes :
7 - Implantation rapide,
- Aptitude & germer méme en conditions seches,
- Sensibilité au gel marquée,
- Fourniture d 6 a zaa $ok
- Cycle végétatif rapide (récolte de graines possible),
- Production de biomasse et couverture du sol.

Ces couverts en interculture courte peuvent étre valorisés en fourrage en fonction de la biomasse
obtenue.

Pour maximiser leurs bénéfices, ils doivent étre semés tot aprés la moisson (reportez vous a la partie
implantation des couverts). Attention cependant a la présence d 6 a d v e outdeé repeusses qui peuvent
géner le développement du couvert.

= Les espéces possibles
u u LES GRAMINEES

Toutes les graminées ne sont pas adaptées a des semis précoces.

Les graminées les mieux adaptées sont | & a v brésitieane, le moha fourrager ou le sorgho. Elles
présentent un bon effet structurant et une forte production de biomasse.
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Caractéristiques des graminées utilisables en interculture courte

Densité de Date de semis Caractéristiques
SEiE G . o Etouffement Production Facilité Sensibilité AppétenCE
(kg/ha) 6€xl gv%gle a2 A;l—deIaAdu F:fageage des de  dimplantaton augel limaces
& aott > 00t azoie adventices biomasse
Alpiste des |50 | 25 ++ ++ ++ . 5C | Faible
canaries
Avoine | gokg | 05 o+ ++ . . 7c | Faible
blanche
Avoine | sy aha| 1.8 ++ ++ ++(+) ++ 40°C | Faible
Brésilienne
Ml_llet des 30kgha| 3.2 ++ - ++ ++ -1°C Faible
oiseaux
Millet Perlé | 15 kg/ha 3 ++ +++ +++ ++ -1°C Faible
Moha 25kg/ha| 15 ++ e+ 4+ + 0°C Forte
Fourrager
Sorgho 25kg/ha| 2.4 +++ +++ +++ + -1°C Moyen
Fourrager

Quelques caractéristiques des espéces de graminées :

- Alpiste des canaries : Espéce intéressante en alternative a | 6 a v pai ga enoindre sensibilité aux
maladies et ravageurs. Bon développement et vigueur de départ.

- Avoine blanche ou noire : Sensibilité aux maladies (rouille et INO). Eviter sa destruction & proximité de
parcelle de céréales au stade 3F pour éviter les déplacements de populations de pucerons.

- Avoine brésilienne / rude / strigosa : Production de biomasse plus importante que | 6 a v ldanchesou
noire. Moins sensible aux maladies. Attention a la faim d 6 a z apté® des avoines brésiliennes
développés. Bon effet étouffement des adventices.

- Millet des oiseaux : Espéce gélive. Sensible & la concurrence des adventices. Bonne tolérance a la
sécheresse. Intérét en sol peu profond. Levée rapide.

- Moha fourrager : Bonne production de biomasse. Privilégier les semis précoces. Possibilité de
| 6 as saver iuretrefle pour augmenter la biomasse et la valeur alimentaire. Bonne tolérance a la
sécheresse. Utilisation en dérobée. Effet restructurant moins important que celui du sorgho.

- Sorgho fourrager : Bonne production de biomasse. Bonne tolérance a la sécheresse. Trés bon effet
restructurant grace a un systéme racinaire puissant. Utilisation en dérobée. Destruction facilité par sa
sensibilité au gel. Effet allélopathique intéressant dans le controle des adventices. Demande une
bonne qualité de semis. Débouché en alimentation animale si la hauteur estd 6 anains 60 cm. A priori
moins concerné par les dégats de sangliers que le mais.

Les différents types de sorghos :

Type Sudan x Sudan Utilisation en multi-coupe (paturage , fourrage

ou ensilage).
Type.BicoIor x Bicolor U'tilisation en ensilage mono-coupe. Forte A droite, sorgho
(sucrier) biomasse. Bicolor &  épis
Type Sudan x Bicolor Selon les variétés utilisation en multi-coupes . destnéal 6ensi | a
(hybrides) Débouché en alimentation animale si la mono-coupe. A

hauteur de végétation est supérieure & 60 cm. gauche, un sorgho

sudan x sudan

Type Bicolor x Bicolor Sorgho grain ou ensilage selon les variétés. pour une utilisation
Sorgho fibre Utilisation en méthanisation en  multi-coupe.

(Source : Terre-net)
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u u LES CRUCIFERES

Les cruciferes sont intéressantes en interculture courte car :

- Elles ont une bonne faculté de germination méme en condition séche,
- Elle présente une bonne vigueur de départ,

- Elle assure une production de biomasse sur une durée courte,

- Elle présente un bon effet sur la structure du sol.

Attention a la densité de semis. Pour éviter g u 0 e el peesnent toute la place disponible, veiller a
implanter au maximum 15 a 20 grains/m2 soit environ 1,5 kg/ha.

Sur ces dates de semis précoces, surveiller la pression altises en début de cycle surtout dans les
systemes colza.

Caractéristiques des cruciféeres utilisables en interculture courte

Date de semis Caractéristiques

Etouffement Production Facilité SenSIbllltéAppétenCE
des de d'implantation augel limaces

adventices biomasse

Densité de Coat

NOM semis " 1 3@vantle duO5au2Audeladu Piégeage
(kg/ha) 5/08 ao(t 25aolt dazote

Radis chinoig 7-10 kg/ha| 5.5 +++ -8°C Faible

Cameline | 2-3kg/ha| 6.8
Radis 10¢12

++++ -5a-10°C| Faible

4 ++ AFC | Faible
fourrager kg/ha
Moutarde 8¢ 10 o .
blanche | kgha | 2° ot -7c | Faible
MEUtarde 3¢4kgha 7 +H+ -7°C Faible
rune
Moutarde .
Rotl oed 2AYRs O Tt -10°C | Faible

. Quelques caractéristiques des espeéces de cruciféeres :

Radis chinois : floraison plus tardive que la moutarde blanche, effet allélopathique intéressant, plus
sensible au gel que la moutarde blanche.

- Cameline : bon effet étouffement des adventices.

- Radis fourrager : bonne production de biomasse mais souvent difficile a détruire.

- Moutarde brune : plus tardive a floraison que la moutarde blanche. Effet intéressant contre les
maladies du sol (piétin échaudage).

- Moutarded 6 Ab vy sos ¢houide E t h:ibanpei pmduction de biomasse al 6 a u t permettant une
exploitation en fourrage. Plus tardive a floraison que les autres cruciféres. Se lignifie moins que la
moutarde.

- Moutarde blanche : bonne vigueur de départ. Sensible au stress hydrique et/ou azoté (mise a fleur
rapide). Effet dépressif sur la culture suivante si trop développé.

A NOTER : il existe des différences variétales. Renseignez-vous bien avantd 6 i mp Ivcs orticéeres.

Radis chinois : Moutarde
d6Abyssi
stade jeune a
gauche stade jeune a
: droite C

racine a droite C

7 H s
Sourde : CA58
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u u LES LEGUMINEUSES

Véritable base de vos couverts d 6 ®de®-ci présentent plusieurs avantages en couvertsd 6 ®t ®
- Elles apportentde | 6 a awsble

- Elles stimulent] 6 a c micrabierne®

- Elles se plaisent bien dans les associations,

- Elles présentent des systemes racinaires variés g u @st ihtéressant de combiner.

Comme toutes les plantes de jours courts, les légumineuses apprécient les semis précoces. Privilégier
les espéces de type printemps pour assurer une croissance rapide et une meilleure sensibilité au gel. Les
semis de variétés type hiver sont possibles en semis précoces aprés moisson pour atteindre le stade
floraison (stade de forte sensibilité au froid) avant les premiéres gelées.

Elles présentent cependant | 6 i n c o nd/®°ntexigeante en terme de qualité de semis (bonne
préparation du lit de semence, semis direct sur sol frais) et nécessite del 6 h u npouw bien Germer.

Caractéristiques des Iégumineuses utilisables en interculture courte

Date de semis Caracteéristiques

Etouffement Production  Facilitté  Sensibilité Appétence
des de d'implantation augel limaces

adventices biomasse

Densité de .

semis | 8%gntle du05au2 Audeladu Piégeage
(kg/ha) 5/08 ao(t 25aolt  dazote

Feyerole de| 160¢ 180 0.2 e — t - _5°C Faible
printemps kg/ha
Pois Fourragq 100 kg/ha| 1.6 +a++ s ArAFar + -10°C Moyen
Gesse 50kg/ha| 1.6 +a++ +++ ++ + -10°C Faible
Trefle 5 o
ROl t & 15 kg/ha 3 +a++ s AR + -4°C Moyen
Fenugrec | 30kg/ha 2 +a++ +++ ++ + -7°C Faible
Lentille 30kg/ha| 2.2 +a++ ++ ++ + -7°C Faible
Pois n
- 180 kg/ha| 0.25 +a++ ++ ++ + -10°C Moyen
protéagineux|
Vesce 50kg/ha| 1.3 +a++ +++ +++ + -10°C Moyen
commune

Quelques caractéristiques des espéces de légumineuses :

- Féverole de printemps : un incontournable des couverts d 6 ®VYéfitable usine a azote. En raison de la
taille de sa graine, la plante nécessite de | 6 h u mpout igarn®er. Profondeur de semis : 2-3 cm.
Résistante aphanomyces.

- Pois fourrager : bon effet étouffement des adventices. A utiliser en mélange (20 a 25 kg maxi pour
éviter la sur-répresentation dans le couvert). Bonne croissance méme en conditions séches.

- Pois protéagineux : Développement plus lent que les pois fourragers et production de biomasse plus
faible.

- Gesse : bonne production de biomasse et forte production d 6 a z Baible appétence vis-a-vis des
limaces. Adaptée au sol argilo-calcaire.

- Trefled 6 Al e x alégdmineuse tres bien adaptée au couvert d 6 ®nt@&essante en mélange pour
explorer la strate inférieure. Bonne vigueur de départ.

- FEénugrec : Bonne vigueur de départ. Odeur caractéristique : attention dans les zones a gibier.

- Lentille : Bonne vigueur de départ. Intéressante en mélange pour explorer la strate inférieure. Effet
allélopathique possible sur les levées d 6 a d v e. Adaptée awssol argilo-calcaire.

- Vesce commune : Installation rapide et bonne concurrence vis-a-vis des adventices. Effet variétale
important. L 6 u t i Ideé vesee pouspre serait également possible & 40 kg/ha.
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u u LES AUTRES FAMILLES
D 6 a u espeees présentent un intérét en couvertd 6 ®t ®

Caractéristiques des autres espéces utilisables en interculture courte

o Date de semis Caractéristiques
Densité de - - o N .
semis | ¢ t tle 1505 a0 2 Audel dul Pié Etouffement Production FaC|I|te. SenS|b|I|teAppetence
ofeNd|[RaYGIRIE CUILoatiziatiaciaiddiBalegeade des de dimplantation au gel limaces
(kg/ha) 5/08 ao(t 25aolt  dazote . .
adventices biomasse
COMPOSES
Tournesol | 30kg/ha| 0.5 +++ ++ +++ + -2°C Forte
8 q 10 o,
Nyger kg/ha 3.3 +++ ++ ++ + -1°C Forte
POLYGONACEES
Sarrasin 30¢40 2.1 +++ ++ ++ + -2°C Moyen
kg/ha
HYDROPHYLLACEES
Phacélie 8¢12 4.5 ++ +++ ++ + -4a¢13°g Faible
kg/ha
LINACEES
Lin 40 kg/ha| 0.5 ++ A - +++ -4°C Faible

Quelques caractéristiques des espeéces :

- Tournesol : Intérét en condition séche. Bon effet structurant. Bonne production de biomasse. Intérét en
association pour effet tuteur. Dose pratique : 3 a 5 kg/ha. Intérét en conditions séches.

- Nyger : bon effet étouffement des adventices si bon développement. Attention a sa sensibilité aux
limaces.

- Sarrasin : Bonne vigueur de départ. Adapté au sol superficiel. Mise a graine possible avec risque
d6i nf ededcalturessuivantes. Implantation délicate. Intérét dans le maintien des auxiliaires.

- Phacélie : Implantation délicate. Intérét en association pour explorer la strate intermédiaire.

- Lin: Bon effet structurant de | 6 h o supezfioiel. Effet intéressant contre les insectes (altises).

e et L, ‘
Moutarde blanche 5 kg + Vesce pourpre 10 kg + Phacélie 3 kg
3 Avant orge d’hiver .
e ‘._#"‘ l, . ﬁ~’ A J 2 : . L/ <

Source : CA58

® Les associations cultures + plantes compagnes

Nous aborderons plus en détails cette thématique dans une partie spécifique (reportez-vous a la partie
« Sécuriser|l 6 i mp | parlessassoc@mtions » en page 118).
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2-1 9{ [/ h}] £t9we¢{ 5QlI L+9w

=1 Les couvertsd 6 h i coreespondent a plusieurs utilisations :

Juin Juilt Aolt [ Sept Oct Nov Dec Janv | Fev | Mars Avr

En interculture avant culture de printemps précoce (pois, orge, lentille)

Couvert végétal

En interculture avant culture de printemps tardive (mais, tournesol, soja)

Couvert végétal

Stratégie double couvert (cf page )

Couvert végétal 1 Couvert végétal 2

- . Période encore possible . .
Période optimale ; P Semis de la culture suivante
Ou travail du sol

A cette période, les conditions de semis sont souvent meilleures, ce qui élargie | éGantail des cultures
possibles.

7 Les caractéristiques de ces couverts sont les suivantes :
- Production de biomasse,
- Résistance au froid plus ou moins marquée,
- Croissance en sortie hiver,
- Fourniture d 6 a zaa $ok
- Couverture du sol.

Ces couverts seront semés plutét en fin d 6 ®&sePtembre / octobre) en fonction de la date de semis
de la culture suivante.

En effet, pour ne pas pénaliser la culture suivante (lignification) et/ ou constituer un stock de semences
qui pourrait germer dans la culture suivante et augmenter le colt du poste désherbage, il est conseiller de
ne pas les laisser venir a graine.

= Les especes possibles
u u LES GRAMINEES

Les graminées ont plusieurs intéréts dans les couverts d idterculture longue :

- Apport de biomasse, notamment en carbone / sucre, ce qui va stimuler | 6 a ¢ micrabierne®
- Par leur systéeme racinaire, les graminées vont aider a restructurer le sol,

- Couverture du sol, ce qui va limiter la présence des adventices.

Attention a bien gérer le rapport C/N du mélange a base de graminées au moment de la destruction. Des
graminées trop développées et donc au C/N élevé, auraient un effet dépressif sur la culture suivante. Les
résidus du couvert consommant | 6 a dwsblgour se dégrader au détriment de la nutrition de la culture
de vente.
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Caractéristiques des graminées utilisables en interculture longue

o Date de semis Caractéristiques
Densité de - - o N >
ceric| T I e Etouffement Production FaC|I|te_ SensnblhteAppetence
6e k|| 2vgtien duiLs aliz/Atkaeia dy SEIegeage des de  dimplantation augel limaces
(kg/ha) 5/08 ao(t 25ao00t  dazote . .
adventices biomasse

A,V.O.' ne 35kg/ha| 1.8 ++ ++ ++ ++ -10°C Faible
Brésilienne

Avoine
Blanche / | 80kg/ha| 0.5 ++ ++ ++ ++ -7°C Faible

noire

Seigle 60 kg/ha| 0.5 ++ ++ ++ ++ Pe_u Faible
Fourrager sensible

Seigle | o5 yghal 1.9 ++ ++ ++ ++ Peu | Faible
Forestier sensible

Triticale | 160 kg/ha| 0.5 ++ ++ ++ ++ Peu | Faible

sensible

Moha 20kg/ha| 1.5 ++ +++ +++ ++ 0°C Forte
Fourrager

Sorgho 25kg/ha| 2.4 +++ ++ +++ + -1°C Moyen
Fourrager
Raygrass 15¢ 25 Peu

Italien kg/ha 2 e = e * sensible Moyen

Quelques caractéristiques des espeéces :

- Avoine Brésilienne ou avoine rude, avoine strigosa : Meilleure vigueur de départ que | 6 a v rmireroe
blanche, notamment en conditions séches. Forte production de biomasse. Peu sensible aux maladies,
notamment la rouille. Gélive si semis précoce. Bonne concurrence vis-a-vis des adventices. Systéeme
racinaire plus développé que | & a vhdanchesou noire. Effet allélopathique.

- Avoine blanche ou noire : Couvert économique. Bonne concurrence vis-a-vis des adventices. Peu
sensible aux limaces. Effet allélopathique.

- Seigle Fourrager : Bonne production de fourrage. Bon effet restructurant grace a un bon systéme
racinaire. Effet dépressif sur la culture suivante si trop lignifié (C/N élevé). Rustique et s 6 a d & det e
nombreux types de sol. Effet allélopathique.

- Seigle Forestier ou multicaule : installation plus rapide que le seigle fourrager. Meilleure capacité de
tallage. Bonne résistance au froid. Production de biomasse plus importante que le seigle fourrager.
Effet dépressif sur la culture suivante si la plante est trop lignifiée (C/N élevé). Rustiqueets 6 adapt e
de nombreux types de sol. Effet allélopathique. Bon effet restructurant.

- Triticale : Intérét dans les associations a vocation fourragére. Bonne production de biomasse. Intérét
dans les associations avec des Iégumineuses (pois fourrager, féverole, vesce).

- Moha Fourrager : Forte production de biomasse. Semis précoce aprés moisson. Intérét en production
fourragére. Floraison 50 i 60 jours aprés semis.

- Sorgho Fourrager : Forte production de biomasse. Intérét en production fourragére. Rustique.
Implantation délicate. Valorisation en alimentation animale si la hauteur est supérieure a 70 cm. Effet
allélopathique. Forte capacité a restructurer le sol grace a son systéme racinaire puissant.

- Ray-grass ltalien : Forte production fourragére. Implantation délicate. Installation rapide. Bon systéme

racinaire.

¥ ‘Moha fourrggér. Y

=i
(]
o
©
£
=
(]
sl
]
o
8
>
o
(]

Source : agriavis.fr

Source : fidocl.fr

\ Seiglé forestigr
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u u LES CRUCIFERES

Les cruciféeres sont intéressantes en interculture longue car :

- Elles ont une bonne faculté de germination quelque soit le type de sol,
- Elle présente une bonne vigueur de départ,

- Elle assure une production de biomasse,

- Elle présente un bon effet sur la structure du sol,

- Elle captel 6 a dwsble

Caractéristiques des cruciferes utilisables en interculture longue

Date de semis Caractéristiques

Etouffement Production Facilité SensibilitéAppétenCE
des de d'implantation augel limaces

adventices biomasse

Densité de -

NOM semis | 8vgntle du05au2 Audeladu Piégeage
(kg/ha) 5/08 ao(t 25ao0t  dazote

Radis chinoig 7-10 kg/ha| 5.5 +++ -8°C Faible
Cameline | 2-5kg/ha| 6.8 ++++ -5a-10°C| Faible
Radis 10c12 4 +++ -13°C Faible
fourrager kg/ha
Moutarde 8¢ 10 o .
blanche kg/ha 2.5 +++ -7°C Faible
Mgutarde 3cakghd 7 +4+ -7°C Faible
rune
Moutarde .
RO 6 & 2 a%%fhﬁs 5 +++ -10°C Faible
Navette 7610 25 +++ -13°C Faible
kg/ha

. Quelques caractéristiques des espeéces de cruciferes :

Radis chinois : floraison plus tardive que la moutarde blanche, effet allélopathique intéressant, plus
sensible au gel que la moutarde blanche.

- Cameline : bon effet étouffement des adventices.

- Radis fourrager : bonne production de biomasse mais souvent difficile a détruire.

- Moutarde brune : plus tardive a floraison que la moutarde blanche. Effet intéressant contre les
maladies du sol (piétin échaudage).

- Moutarded 6 Ab vy sos ¢chouided E t h:ibenpei ppduction de biomasse al 6 a u t pemettant une

exploitation en fourrage. Plus tardive a floraison que les autres cruciféres. Se lignifie moins que la

moutarde.

- Moutarde blanche : bonne vigueur de départ. Sensible au stress hydrique et/ou azoté (mise a fleur
rapide).

- Navette : Forte capacité d 6 ®t o u fdéseadventices mais assez difficile a détruire. Peu sensible au
gel.

u u LES LEGUMINEUSES

Véritable base de vos couverts, ceux-ci présentent plusieurs avantages en interculture longue:
- Elles apportentde | 6 a awsble

- Elles stimulent| 6 a c micrabierne®

- Elles se plaisent bien dans les associations,

- Elles présentent des systémes racinaires variés q u ést ihtéressant de combiner.

Elles présentent cependant | 6 i n c o nd/ ®°ntexigeante en terme de qualité de semis (bonne
préparation du lit de semence, semis direct sur sol frais) et nécessite de | 6 h u npout bien @rmer.

Privilégier les espéces de printemps pour des destructions précoces (avant orge de printemps ou pois) et
les especes de type hiver avant les cultures de printemps tardif (mais, soja ou tournesol).
Attention a la sensibilité de certaines espéeces a | aphanomyces.
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Caractéristiques des Iégumineuses en interculture longue

Date de semis Caractéristiques

DIEENE 6l Q Etouffement Production Facilité Sensibilité Appétence

SEMIS 4 ¢ k 1 Avgntle du05au2Audeladu Piégeage des de  dimplantation augel limaces

(kg/ha) 5/08 ao(t 25ao0t  dazote

adventices biomasse

Feyerole de| 160¢ 180 0.2 o e POy - _5°C Faible
printemps kg/ha
Pois Fourragg 100 kg/ha| 1.6 +a++ A +++ + -10°C Moyen
Gesse 50kg/ha| 1.6 +a++ +++ ++ + -10°C Faible
Trefle N o
ROl f SE 15 kg/ha 3 +a++ ++ ++ ++ -4°C Moyen
Trefle violet | 15 kg/ha 7 +a++ s AR + -4°C Moyen
. Tréfle 15 kg/ha 3 +a++ ++ ++ + -4°C Moyen
incarnat
Tréfle blanc |2¢ 3 kg/hal 3 +a++ A ++ + -4°C Moyen
Trefle 5 o
hybride 2¢4kg/hal 5.4 +a++ ++ ++ + -4°C Moyen
Trefle de N o
Micheli 5¢7kg/hal 3.9 +a++ ++ ++ + -4°C Moyen
Trefle 10¢ 15 N o
de perse kg/ha 4 ra+t = o * -4°C Moyen
Trefle 10¢ 15 26 o — - + 7°C Moyen
squarrosum| kg/ha
P 1520 N o
Treflevésiculg 2.7 +a++ ++ ++ + -4°C Moyen
kg/ha
Fenugrec | 30 kg/ha 2 +a++ St AR + -7°C Faible
Lentille 30kg/ha| 2.2 +a++ ++ ++ + -7°C Faible
Pois 5
- 200 kg/ha| 0.25 +a++ ++ ++ + -10°C Moyen
protéagineux|
Vesce | sokghal| 1.3 +a+ ++ . + -10°C | Moyen
commune
Vesce velue| 35kg/ha | 2.7 +a++ +++ +++ + Moyen Moyen
vesce | sokgiha| 2 ra+t ++ - + -10°C | Moyen
Pourpre

En gras espece pluriannuel

Quelques caractéristiques des espéces de légumineuses :

- Féverole de printemps : un incontournable des couverts d 6 ®VYéfitable usine & azote. En raisond 6 u n
fort PMG, la plante nécessite de | 6 h u npouwt gern®@r. Profondeur de semis : 2-3 cm. Résistante
Aphanomyces. Remplacement possible par de la féverole d 6 h ipauedes destructions en sortie hiver
ou exploitation en production fourragere. Par sa couleur noire aprés destruction, favorise le
réchauffement du sol.

- Pois fourrager : bon effet étouffement des adventices. A utiliser en mélange (20 a 25 kg maxi pour
éviter la sur-représentation dans le couvert). Utilisation possible en production fourragere.

- Pois protéagineux : Développement plus lent que les pois fourragers et production de biomasse plus
faible.

- Gesse : bonne production de biomasse et forte production d 6 a z Baible appétence vis-a-vis des
limaces. Adaptée au sol argilo-calcaire. Bonne croissance en jours courts.

- Fénugrec : Bonne vigueur de départ. Odeur caractéristique : attention dans les zones a gibier.
Nécessite de la chaleur pour pousser.

- Lentille : Bonne vigueur de départ. Intéressante en mélange pour explorer la strate inférieure. Effet
allélopathique possible sur les levées d 6 a d v e.nAdaptées su sol argilo-calcaire. Sensible a
| Aphanomyces.
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- Les vesces : il existe différents types de vesces avec leurs caractéristiques propres.

Printemps : Nacre,

Améthyste,
Marianna, Kwarta, Printemps : Massa
Exemples de variétés Toplesa Hiver : Goliat, Bingo, Violine, Popany
Hiver : Jose, Savane, Villana

Topaze, Rubis

Facilit® doéi mpl amt+tat i on ++ +++
Facilité de destruction +++ ++ +++
Sensibilité au gel Bonne Moyenne Bonne

- Attention a sa
présence dans les
cultures suivantes

(agressivité)
- Destruction . .
. L S - Nécessite de la
- Nécessité de la mécanique ou
- chaleur pour
chaleur pour chimique
1 pousser.
. pousser. compliquée .
Commentaires . - Bonne tolérance au
- Type de vesce - Développement L,
. froid (différence
le plus sensible plus lent que la s
variétale).
au gel. vesce commune. ’
. - Cycle en 90 jours.
- Pousse bien en
conditions
froides.
- Bonne tolérance
au froid.

En gras : variété ne multipliant pas | aphanomyceés.
Pour chaque espéces, il existe des comportements variétaux.

Il existe également une autre vesce, la vesce de Pannonie, qui est une vesce d 6 hi txee r ,
résistante au froid (exemple : la variété Detenicka résiste & une température de i 18AC).
Utilisation possible en fourrage. (bon niveau de production et valeur alimentaire intéressant).

Comme beaucoup de légumineuses, les
vesces aiment étre accompagnées de
plantes a port dressé qui feront office de
tuteurs.

Les vesces d o6 hi wésistent a des
températures de -10AC alors que les
vesces de printemps seront détruites a
des températures inférieures a -7/C.

Source : Terre-net
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- Les tréefles : il existe différents types de tréfles avec leurs caractéristiques propres.

do Al exa

Incarnat

de Perse

de Micheli
(ou Balansa)

Squarrosum

Vésiculé (ou
Tréfle fleche)

Sain et profond

Hydromorphe

Alternance hydrique
Acide et séchant
Séchant et calcaire

1 an

+++

Sensible au froid. Installation rapide.
A éviter en sols argileux et acides.
Peu adapté aux terres de craie.

1an

+++

Déconseillé en sol séchant.
Peu sensible au froid.
Bonne production de biomasse.
Présence hivernale intéressante.

1 an

+++

Type trés polyvalent. Proche du
tréfle Incarnat.
Restitution dbéazo
celle du tr f
Adapté aux sols lourds et humides.
A éviter en sols acides.
Peu sensible au froid.
Méllifere.

1 an

+++

Préfere les sols acides.
Supporte bien la concurrence dans
les associations.

Type le moins concurrentiel vis-a-vis
des adventices.

Non gélif.

Non vecteur du sclérotinia.

1 an

+++

Méme productivité que le trefle
doAl exandri e mai
sensible au froid.

1 an

Violet

+++

Intérét en conditions chaudes et
séchantes.

2-3
ans

++

Peu résistant a la sécheresse et a la
chaleur.

Blanc

4-5
ans

++

Installation lente.
Peu sensible au froid.
Préfere les sols profonds.

+++  Rapide

++ Moyenne

+ Lente

Source : GNIS, AFPF, GIEE MAGELLAN
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Sources : Parnet et Co, Nature-sol.fr, Jardisem.fr, Agriconomie.com, semence-biologique.fr, fr. Wikipedia.org

u u LES AUTRES FAMILLES
D 6 a u espéees présententun intérétencouvertd 6 hi ver

Caractéristiques des autres espéces utilisables en interculture longue.

o Date de semis Caractéristiques
Densité de - - o N .
semis |l t o e A Etouffement Production Facﬂlte_ Sen5|b|I|teAppetence
6 ¢ k | Avgntle duOSau2Audeladu Piegeage des de  dimplantation augel limaces
(kg/ha) 5/08 aolt  25a00t dazote : .
adventices biomasse
COMPOSES
Tournesol | 30kg/ha| 0.5 +++ ++ +++ + -2°C Forte
8 C 10 o,
Nyger kg/ha 3.3 +++ ++ ++ + -1°C Forte
POLYGONACEES
Sarrasin 30¢40 2.1 +++ s ++ + -2°C Moyen
kg/ha
HYDROPHYLLACEES
Phacslie | SS12 | 45 i - ++ + -4a¢13d Faible
kg/ha
LINACEES
Lin 40kg/ha| 0.5 ++ ++ - +++ -4°C Faible

Quelques caractéristiques des espeéces :

- Tournesol : Intérét en condition séche. Bon effet structurant. Bonne production de biomasse. Intérét en
association pour effet tuteur. Dose pratique : 3 a 5 kg/ha. Aprés destruction, la tige noircie, ce qui
favorise le réchauffement du sol en sortie hiver. Trés sensible au gel.

- Nyger : bon effet étouffement des adventices si bon développement. Attention
limaces. Trés sensible au gel.

- Sarrasin : Bonne vigueur de départ. Adapté au sol superficiel. Mise a graine possible avec risque
d6i nf ededcalturessuivantes. Implantation délicate. Trés sensible au gel.

- Phacélie : Implantation délicate. Intérét en association pour explorer la strate intermédiaire. Famille
botanique différente des espéces cultivées (casse le cycle des maladies).

- Lin: Bon effet structurant de | & h o supezficie.

a sa sensibilité aux
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3 ¢ LA TECHNIQUE DU DOUBLE COUVERT

Lors des intercultures longues avant des cultures de printemps a implantation tardive (avril/mai), le
couvert implanté en juillet / aoQt peut disparaitre durant | 6 h.iLe ®olrsera alors nu par endroit et des
adventices peuvent apparaitre (vulpin, ray-grass, matricaire, € ).

Lamiseeni u v mde2 couverts successifs avec chacun leur spécificité dans leur composition représente
alors une alternative intéressante.

TECHNIQUE DU DOUBLE COUVERT

COUVERT ESTIVAL ] Contrdle chimique ou Exgm ple de couvert

fmeene ey €StivVal

Tournesol 8 kg + Phacélie

7 ::;*::,“Mm i 1.5 kg + Radis chinois 1.5
R e kg + Féverole 30 kg + Niger

1.3 kg (+ sarrasin 5 kg).

Semis des couverts
annusls.

Soit en direct si semis en
bonne conditions soit
implantation en TCS

Exemple de couvert
hivernal :

Triticale 80 kg + pois
fourrager 30 kg

----------------------------------
Semis des couverts
annuels. ) . . gmmméasl légumineuses
Soit en direct si semis on P ; | Entretien du couvert estival
bonne conditions soit %3 au moment du semis
implantation en TCS (broyage / paturage) pour
faciliter Ia levée du couvert, | )

"R |

.

Source : GIEE MAGELLAN Limite le salissement des parcelles

EXEMPLE DE SUCCESSI ON DE COUVERTS D6l NTERC

- Couvert 1 implanté en été (apres la moisson) : composé de tournesol / phacélie / radis chinois / féverole
/ niger / sarrasin / é

Une fois que ce couvert atteint le stade floraison, il a joué son réle. Une exportation est possible pour
alimenter les animaux. Une destruction chimique ou mécanique (rouleau / broyage). Le second couvert
peut alors étre semé.

- Couvert 2 implanté de mi a fin octobre : mélange graminées + I[égumineuses (triticale + pois fourrager /
blé / féverole / blé + triticale + avoine hiver + vesce + féverole + pois fourrager).

A

Ce mélange pourra étre ensilé avant| 6 i mp | adenld calture adenprintemps.

TECHNIQUE DU COUVERT RELAIS
. - . Exemple de couvert

- intégrant le couvert
_COUVERTESTIVAL i COUVERT HIVERNAL estival et le couvert relais
:::::':neouvam i Destruction du couvert d'été (broyage, roulage par le hivernal :
. = & = ).
:::::;m?ﬁ;%n:;en couvertd'hiver prend le relai jusqu'au printemps. v‘\:%::‘:o Tournesol 8 kg + Phacéhe
implal i S H H H
S © 1.5 kg + Radis chinois 1.5

kg + Féverole 30 kg + Niger
1.3 kg + seigle fourrager 30
kg + vesce velue 17 kg.
Possibilité de remplacer le
poms P o mblange P mélange seigle + avoine par

S pouris Cagveninier 12 kg de tréfle incarnat
Source : GIEE MAGELLAN {triticale, seigle, vesce). ..

(avant mais par exemple).
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L6i mpl a ndsaduveasivégétaux est une des opérations les plus difficiles a mettreent uv r e,
tant les facteurs de réussite comme d 6 ® c Bamtcnombreux. Le facteur année est trés important,
mais nous pouvons néanmoins identifier des points clés indispensables.

1- SEMER TOT SUR UN SOL FRAIS

Pour se développer, les

couverts ont besoin
déhumi didt® de
température.

Plus vous pourrez semer

tét, plus les couverts
profiterons de | 6 humi di t
résiduelle pour germer et

se développer. En effet, a
maturité, les céréales

n 6 ab s oquasement plus

d 6 e ace ,qui maintien de

I 6 h u ndartsiles @remiers
centimetres du sol.

I

AR
2/112!’{ :\I

’ ‘/ ‘/
r\[j\"\
M TRITR

Semer le plus tét possible pour profiter
Source | GIEE MAGELLAN de I'humidité résiduelle aprés moisson

En plus de | 6 h u mlesdsenis®précoces permettent a la plante d 6 e mma g @lssi de kimiéere et de
température, ce qui est favorable a leur croissance.

U Vérifier avant de semer que | 6 h u midd sol ®ra suffisante pour permettre la levée des
couverts. Dans le cas contraire, le risque de voir la graine s 6 i mb puisese dessécher par
manque d 6 e ast important ! Dans ce cas, mieux vaut attendre que le sol se desseche puis
implanter les couverts sur un sol sec qui attendra la prochaine pluie significative pour faire
germer les graines.

I est communément conseiller de semer les couverts tot aprés la moisson, en général
dans les 4 jours.

Cette pratique est facile a mettre en 7 u v rdans des systemes céréaliers, mais est
beaucoup plus compliguée dans des systemes de polyculture élevage ou le temps de
ramassage de la paille rallonge le délai. Par ailleurs, les conditions de pressage et
ramassage peuvent entrainer des problémes de tassement qui nuiraient aux développement
du couvert.

Ne pas vous précipiter !

Des semis trop précoces s 0 e x p davamtage aux bioagresseurs :

- leslevéesd 6 a d v e outde repeusses de céréales g u 8eralt tres difficile de contrller.

- De méme, vous rendrez les plantes semées plus vulnérables a la pression de ravageurs telles
que les altises.

[©]

Attention ala rémanence des herbicides !

L6i mpl achd eouvead rs 6 a nt dés ilapcelture précédente. Veillez a ne pas utiliser
d 6 her bide ladfaslle des sulfonylurées (ATLANTIS, ARCHIPEL, ALLIE, MONITOR,
ATTRIBUT, é ) trop tardivement sur avril pour ne pas pénaliser la croissance des couverts.
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2- CHOISIR LE BON MODE D0 |

MPLANTATI

ON

Il existe différents moded 6 i mp | adastceuvertsovégétaux :

Chacun présente des avantages et
des inconvénients, mais surtout des
especes adaptées a la technique.

Certaines espéces se satisferont
d 6 usemis a la volée alors que
d 6 a u tauromts besoin d 6 ulin de
semence bien préparé.

u u SEMIS AVANT RECOLTE

Cette technique de semis concerne les semis de couverts au Delimbe, DPS12 ou distributeur a engrais,
un mois avant le semis. Le DPS12 offre cependant la meilleure régularité de semis.

Source : GIEE MAGELLAN

Source : GIEE MAGELLAN

Avantages

Inconvénients

- Semis précoce
- Profite de | &h

- Débit de chantier : 10 ha/h

| organi sati on

umi di t|®

- Colt modéré (10i 120/ ha) -

- Période plus calme au niveau de -
du t rfav aimaxide18 m (PMG <6 Q)

r @®lécesdité delpluie apres épandage

Risque de prédation des graines (limaces)
Choix doéoesp ces i t ant
PMG > 10 g (vesce, radis, sarrasin)

Possible avec colza et moutarde mais largeur

mpor

Toutes les espéces ne sont pas adaptées a cette technique. Le tableau ci-dessous récapitule les
caractéristiques des espéeces utilisables.

Grosses Graines moyennes | Graines de faible Petites graines
graines (Avoine, sarrasin, densité (Radis, moutarde,
(Vesce, pois, tournesol, lentille) (Phacélie, ray- lin, tréfle, lotier)
féverole, gesse) grass)
volee Vesce Sarrasin
Guide MAGELLANT Du couvert annuel € au couvert per mamer



